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Fornecido por:

IPAE

Promover e permitir o uso seguro e eficaz
de plataformas aéreas no mundo inteiro

INTRODUCAO ESCOPO/AMBITO

A medida que as PEMTs/PTAs movidas a bateria se tornam mais Esta orientagdo destina-se a:

amplamente utilizadas para atender as necessidades modernas « Fornecer informacdes sobre a utilizacdo e a manutencao
de construcao e manutencao, é essencial que suas baterias seguras das baterias instaladas em PEMTs/PTAs.

sejam usadas, mantidas e geridas corretamente ao longo de sua e Fornecer informacgoes gerais para aqueles que planeiam/
vida util. planejam e gerenciam operagées de PEMP/PTA.

. . N e Fornecer informagdes gerais sobre os perigos, riscos e uso
Para apoiar proprietarios, empresas de locagao/aluguer e

) S ) seguro de baterias que sdo instaladas em PEMTs/PTAs.
operadores, este documento de orientagao foi desenvolvido para
delinear as melhores praticas para o uso seguro, carregamento,

armazenamento, inspe¢do, manutencao e descarte dos varios tipos

» Identificar as medidas de controle/controlo de riscos e os
Sistemas de Trabalho Seguro (SSoW) a implementar, de forma

a reduzir o nimero de incidentes envolvendo os varios tipos de
de baterias instaladas em PEMTs/PTAs. baterias instaladas em PEMTs/PTAs.

QUEM DEVE LER ESTAS ORIENTACOES

Esta orientacao fornece informagdes especificas, referéncias e listas de verificacdo de exemplo para qualquer pessoa envolvida no
uso seguro e na manuteng¢ao de baterias instaladas em PEMTs/PTAs.

As quatro principais partes interessadas identificadas como responsaveis pela utilizacao segura e manutengao das baterias sao:

Empregador ou Usuario/Utilizador: Uma pessoa ou organizagdo que controla o planeamento/planejamento,
a gestdo e a utilizacdo da PEMT/PTA no local e é responsavel por garantir que a PEMT/PTA seja mantida em
condigdes de trabalho seguras.

Operador: Uma pessoa que utiliza os comandos da PEMT/PTA a partir da plataforma de trabalho ou da base.
Podem estar empregados ou trabalhar por conta prépria.

Proprietario: Uma empresa, firma ou pessoa que possui a PEMP/PTA, incluindo aqueles que a alugam para um
Usudrio/Utilizador.

Provedores de Manutengao: Uma empresa ou pessoa que realiza reparos e/ou manutengao em baterias.
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SOBRE A IPAF

A Federagdo Internacional de Acesso Motorizado (IPAF)

promove e possibilita o uso seguro e eficaz de equipamentos de
acesso motorizado em todo o mundo, no sentido mais amplo -
fornecendo aconselhamento técnico e informacoes; influenciando
e interpretando legislagcao e normas; e por meio de suas

iniciativas de segurancga e programas de treinamento/formacao.

A IPAF é uma organizacdo sem fins lucrativos de propriedade dos
seus membros, que incluem fabricantes, empresas de aluguel/
aluguer, distribuidores, contratante e usuarios/utilizadores de
acesso motorizado. A IPAF tem Membros em mais de 80 paises,
que estao Operando a maioria da frota de aluguel/aluguer

de PEMT/PTA em todo o mundo e fabricam cerca de 85% das

Plataformas no mercado.

Embora tenham sido tomados todos os cuidados para garantir
a precisao do material contido nesta orientagao, os autores nao

aceitam nenhuma responsabilidade pelas informagoes fornecidas.

0 cumprimento das presentes diretrizes nao garante

automaticamente a conformidade com os requisitos legislativos.

E da responsabilidade do detentor do dever garantir o cumprimento

dos requisitos legais aplicdveis ao equipamento de trabalho seguro.

1.0 TERMOS E DEFINICOES

Para os fins deste documento, aplicam-se os seguintes termos e definigoes:

AGM: Tapete de Fibra de Vidro Absorvente

BMS: Sistema de Gestao de Baterias — gerencia o Estado de Carga
e mede a temperatura e a tensao da bateria

Pessoa competente: Uma pessoa que adquiriu, através de
treinamento/formagao, qualificagcdo, experiéncia ou uma
combinagao destes fatores, o conhecimento e a habilidade que

permitem a essa pessoa executar corretamente a tarefa exigida.

Eletrdlito: Um eletrdlito € uma substancia que conduz
eletricidade com o movimento de ions

FLA: Chumbo-Acido Inundada

IC: Combustao Interna

KVA: Kilovolt Amps/Amperes

Li-ion: ido/ion de litio

PEMT/PTA: Plataforma elevatéria movel de trabalho
MSDS: Ficha de Dados de Seguranca de Materiais

OEM: Fabricante de equipamento original (OEM)
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Carregamento de oportunidade: Recarregamento das
baterias por periodos de tempo indefinidos, realizado fora dos

ciclos especificos de carregamento designados para a bateria

Proprietario: Empresa, firma ou pessoa que detenha a
propriedade da PEMT, incluindo aquelas que a disponibilizam
para aluguel/aluguer a um utilizador/locatario

EPIs: Equipamentos de protecao individual
RCD: Dispositivo de Corrente Residual
SDS: Ficha de Dados de Seguranga

SSoW: Sistema de Trabalho Seguro

Usuario/Utilizador: Empregador, pessoa ou organizagao que
tenha controlo sobre o planeamento, a gestao e a utilizagao
da PEMT no local, sendo responsavel por garantir que a PEMT
é mantida em condigdes seguras de funcionamento. Isso
pode incluir a pessoa responsavel pelo local, o gerente do
local, o contratante principal ou o subcontratante. Isso nao é

necessariamente o mesmo que o Operador de PEMP/PTA

VAC: Volts de Corrente Alternada



2.0 AELETRIFICAGAO DAS 3.0 TIPOS DE BATERIAS INSTA-
PEMPS/PTAS LADAS EM PEMTS/PTAS (LIS-
Estima-se que existam 2,2 milhoes de PEMPs/PTAs em servico TA NAO COMPLETA]

em todo o mundo, usando uma variedade de fontes de energia,
como combustao interna (IC), hidrogénio (H2), bi-energia, bi- .
combustivel e sistemas alimentados por bateria. FLA - Bateria de Chumbo-Acido Inundada

A tecnologia de baterias e carregadores avangou nos ultimos
anos, com PEMPs/PTAs eletrificadas oferecendo melhores
tempos de ciclo de bateria e carregamento mais rapido.

No entanto, isso também significa um aumento no uso de
eletricidade para carregar baterias de PEMP/PTA.

As PEMTs/PTAs eletrificadas sao equipadas com varios tipos de
baterias, sendo as mais comuns as baterias FLA, AGM, gel de idao/
fon de litio

Algumas dessas baterias nao requerem substituicao do fluido e
podem incluir sistemas de gerenciamento de bateria sofisticados
para prolongar a vida util, melhorar os tempos de ciclo e reduzir
a energia e o tempo necessarios para uma carga completa.

PEMTs/PTAs alimentadas a bateria oferecem emissdes mais
baixas do motor e um funcionamento mais silencioso, ao
mesmo tempo que priorizam a seguranga, a eficiéncia e a
sustentabilidade. Muitas PEMTs/PTAs com fontes de energia
alternativas mantém - ou até superam — o desempenho das
maquinas tradicionais movidas a IC.

As baterias FLA sao frequentemente instaladas em PEMTs/PTAs
devido a sua durabilidade e custo relativamente baixo. Por vezes,
sao pesadas e volumosas, o que significa que tém uma densidade
energética inferior a de tecnologias alternativas, como as baterias
de ides/ions de litio

PERIGOS E RISCOS

e Gas de hidrogénio explosivo: As baterias FLA emitem gds de
hidrogénio durante o carregamento. Este gas é extremamente
inflamavel quando exposto a uma fonte de ignigao.

« Acido sulfarico: As baterias FLA contém &cido sulfurico, que
é corrosivo e pode causar ferimentos graves se entrar em
contato com trabalhadores/operadores. Se o eletrélito foi
derramado, também pode causar danos a propriedade, ao
equipamento, aos veiculos e ao meio ambiente.

e Manuseio manual: As baterias FLA podem ser pesadas, o que
pode causar lesdes se nao forem manuseadas corretamente.
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AGM - Tapete de Vidro Absorvente

A bateria de iao/ion de litio mais utilizada em PEMTs/PTAs é a
bateria de fosfato de ido/ion de litio (LFP). As baterias de ides/
ions de litio podem ser consideradas livres de manutencgao,
pois nao requerem o enchimento dos niveis de eletrdlito como
as baterias FLA. Quaisquer falhas, como caixas de bateria
inchadas, vazamentos de fluidos ou cabos ou conectores
defeituosos, devem ser relatadas, e o PEMT/PTA nao deve ser
usado.

As baterias recarregdveis de ides/ions de litio usam ides/ions de
litio como seu principal componente para armazenar e transferir
energia. Devido a sua elevada densidade energética, taxa de
autodescarga comparativamente baixa e capacidade para muitos
ciclos de recarregamento, estas baterias tornaram-se cada

vez mais populares como alternativa a outros tipos de baterias
utilizadas em PEMTs/PTAs, porque:

e Recarregam mais rapido do que outras baterias

« Tém tempos de operacdo mais longos

* S3o relativamente leves

* Frequentemente tém uma maior expectativa de vida util

* Contém um sistema BMS interno

PERIGOS E RISCOS

Se usadas e armazenadas corretamente, as baterias de ides/ions
de litio ndo apresentam perigo, no entanto, os principais perigos e
riscos a considerar sao:

* Incéndio e explosao (fuga térmica) causados por:
¢ Danos, impacto, perfuragao ou vibragao

e Exposicao a uma temperatura/ambiente extremamente
quente

e Baterias e equipamentos de carregamento incompativeis
¢ Processos de carregamento incorretos

Cada bateria de idao/ion de litio deve ser claramente rotulada com
as seguintes informagoes:

e Tensdo nominal

e Capacidade de armazenamento de energia
* Peso

e Detalhes do Fabricante Original (OEM)

Se esta etiqueta de informacgdo estiver em falta ou ilegivel, a
bateria ndo deve ser utilizada.

As baterias AGM sao praticamente isentas de manutengao,
sendo que a sua construgao selada elimina a necessidade de
verificagdes rotineiras do eletrdlito e de recargas.

As baterias AGM sao amplamente reconhecidas pelos

seus tempos de recarga mais rapidos e pelas emissoes
significativamente reduzidas de gas hidrogénio, além de uma
entrega de energia eficiente. O carregamento e descarregamento
rapidos sao possibilitados por sua baixa resisténcia interna, o que
as torna ideais para operagoes de PEMP/PTA.

PERIGOS E RISCOS

e« Embora esses tipos de baterias sejam seladas, danos a
carcaca/involucro da bateria podem causar vazamentos
de acido sulfurico, que é altamente corrosivo e pode ferir
trabalhadores ou operadores. Também pode danificar
propriedades, equipamentos, veiculos e o meio ambiente.

e As baterias AGM podem ser pesadas e podem causar
les6es por manuseio manual se nao forem manuseadas
corretamente.

Tipo Gel

0 design distinto e o desempenho das baterias do tipo gel as
tornaram uma escolha popular para serem instaladas em
PEMPs/PTAs. Seu fluido eletrolitico em gel semissélido reduz
o risco de vazamentos de acido, melhorando a seguranga
operacional.

Seu design robusto as torna bem adequadas para as condigdes
exigentes das operagoes de PEMT/PTA, ajudando a prolongar a
vida til e reduzir os requisitos de manutencao.

Além disso, as baterias de gel tém capacidade para ciclos
profundos, o que as torna ideais para aplicagoes com ciclos
frequentes de descarga e recarga.

PERIGOS E RISCOS

e Embora esses tipos de baterias sejam seladas, danos a
carcaga/invélucro da bateria podem causar vazamentos
de acido sulfurico, que é altamente corrosivo e pode ferir
trabalhadores ou operadores. Também pode danificar
propriedades, equipamentos, veiculos e 0 meio ambiente.

e Baterias do tipo gel podem ser pesadas e podem causar
les6es por manuseio manual se nao forem manuseadas
corretamente.

6 | WWW.IPAF.ORG



4.0 CUIDADOS E MANUTENCAODA 5.0 INSPEGCOES PRE-UTILIZACAO
BATERIA DO OPERADOR DE PEMT/PTA

0 cuidado e a manutengao de uma bateria sdo essenciais para Independentemente do tipo de bateria, a verificagao das baterias
garantir longevidade e desempenho ideal. Seguir as instrugoes e do sistema de carregamento faz parte das responsabilidades
do fabricante da PEMT/PTA pode aumentar a vida Gtil de uma de inspecao pré-utilizacdo de um operador de PEMT/PTA.
bateria.

0 operador da PEMT/PTA deve sempre realizar inspegoes
i . . . pré-uso antes da utilizagao e de acordo com as instrucdes do
Orientacdo especifica para empresas de locacdo/aluguer fabricante da PEMT/PTA contidas no manual do operador. .
As empresas de locagdo/aluguer de PEMT/PTA devem realizar ) . . R .
A IPAF recomenda registrar a inspecao pré-utilizagao no
aplicativo ePAL, que agora fornece uma lista de verificagao

genérica de inspegao pré-utilizagao para PEMTs/PTAs.

inspegdes pré-aluguer/locagdo e pds-aluguer/locagao em todos
os seus equipamentos. Enquanto a PEMT/PTA estiver alugada,
passa a ser da responsabilidade do utilizador verificar os niveis
de eletrdlito da bateria.

Isto pode, por vezes, ser um desafio, e ndo é incomum que as

f-— "l[”

PEMT/PTA devolvidas apds o aluguer/locagao regressem sem
que os niveis de eletrélito tenham sido verificados e com as
células secas.

Isto pode fazer com que as placas da bateria empenem ou
deformem e pode potencialmente representar um risco de
incéndio. Por sua vez, os custos para o cliente com a substituicao
das baterias podem ser elevados, de acordo com os termos e
condigdes do contrato de aluguer/locagdo.

Deve evitar-se que qualquer contaminacao, dentro ou a volta das
tampas da bateria, entre nas células (eletrdlito), pois isso pode
resultar na reducao da vida util da bateria, curtos-circuitos e
outros problemas relacionados. As tampas da bateria também
devem ser mantidas limpas para garantir que as “aberturas de
respiragao” nao estejam bloqueadas durante a manutengao.

Escovas de arame de ago nao devem ser usadas para limpar
os terminais da bateria; uma escova de latdao é uma escolha
melhor, reduzindo o risco de criar uma fonte de ignigao por
faisca. Apds limpar os terminais da bateria, deve aplicar um
spray ou pasta isolante para reduzir o acimulo de corrosao e
prolongar os intervalos entre as manutencgdes.

Deve fazer a verificagao regular das baterias para qualquer
corrosao, vazamentos ou danos nos terminais, conexdes e
carcaca da bateria. Conexdes elétricas deficientes e problemas
de desempenho podem ser causados pela corrosao proxima
aos terminais. Mantenha o ambiente ao redor da bateria limpo.
Certifique-se de que nao haja acumulo de detritos ao redor da
bateria ou dos terminais da bateria.

Se houver corrosdao em torno dos terminais, ela deve ser
removida com seguranga e um revestimento protetor deve ser
aplicado. As baterias FLA nao devem permanecer descarregadas
durante um periodo prolongado; deve consultar o fabricante
(OEM) para obter essa informacéao. Deve reabastecer as baterias

com agua destilada ou desionizada. Sempre que possivel, ndao
utilize dgua da torneira, pois contém minerais e sais dissolvidos
que podem acumular-se ao longo do tempo nas placas da bateria,
reduzindo a sua vida util e o tempo de funcionamento.
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Os niveis de eletrdlito da bateria FLA precisam ser inspecionados
antes de operar uma PEMT/PTA. Como operador de PEMT/PTA,
vocé deve garantir que isso seja feito em uma area bem ventilada,
livre de qualquer fonte de igni¢ao, e seguindo as instrugdes do
fabricante (OEM)

A IPAF recomenda, no minimo, o seguinte EPI:

« Luvas resistentes a produtos quimicos (o tipo de luva ou
manopla depende da exposi¢cao ao risco de acido da bateria)

« Oculos de seguranga ou uma mascara facial para protecao
ocular

» Calcados de segurancga

A IPAF recomenda que as baterias sejam isoladas ao realizar
verificacoes ou trabalhar no sistema de baterias. Os sistemas de
isolamento podem variar; exemplos incluem:

e Interruptores isoladores de bateria

» Desconecte os conectores/plugues, comumente conhecidos
como “conectores/plugues Anderson”

Consulte sempre o manual de instrugdes do fabricante para obter
instrucoes e precaugoes especificas da maquina.

Sempre retire as tampas das baterias em uma area bem
ventilada. Certifique-se de que as baterias estejam preenchidas
no nivel correto com agua desionizada ou destilada e, em seguida,
recologue as tampas das baterias. Verifique se ha conexdes/fios
soltos. Depois de concluir, assegure e feche o compartimento da

bateria, e volte a ligar o isolador da bateria.

Durante um curso de Operador de PEMP/PTA da IPAF, os

participantes receberao informagdes sobre:

e Como realizar inspeg¢oes pré-utilizagao em baterias

e Os requisitos e procedimentos para carregamento de baterias
e 0O uso seguro de extensoes e carregadores de baterias

Informagdes sobre seguranga e manutengao de baterias da
PEMT/PTA estao incluidas tanto nos Requisitos do curso quanto
nas Notas do instrutor. Os operadores sao informados sobre os
Perigos e riscos associados as baterias e o EPI correto a ser
usado.

A tabela abaixo sugere as verificagoes pré-utilizagdo a serem
realizadas em uma PEMT/PTA:

Item Acao FLA Gel Li-ion AGM
Seguranca das baterias Verifique se as baterias estao seguras, impedindo qualquer ‘/ ‘/ ‘/ ‘/
9 ¢ movimento devido a vibracoes, etc.
. Verifique visualmente se ha sinais de sobreaquecimento
SEII IO QLG O Se o carregador estiver solto, reporte o problema ao seu
estado do carregador de E oifls : J \/ \/ \/

bateria

Condi¢cao/Estado dos
cabos da bateria

Evidéncia de corrosao nos
terminais da bateria

Seguranca dos cabos da
bateria

Niveis de eletrdlito da
bateria

Contaminagao

Operacionalidade

supervisor. Verifique sempre se existem fios soltos ou
danificados, bem como ligagdes soltas.

Verificagoes visuais para fios expostos, cortados ou
danificados nos cabos da bateria e nos fios do carregador.

Verificacoes visuais se ha sinais de corrosao nos terminais
da bateria ou nas areas circundantes/ao seu redor. Isto é
normalmente evidente através de um depdsito de material
verde ou branco no terminal e nas dreas circundantes/ao
seu redor.

Verificacao de conexodes frouxas dos cabos da bateria
manualmente, usando EPI adequado.

Verificacdo de cada célula para garantir que o nivel de
eletrélito da bateria esteja aproximadamente 1cm acima
das placas. Se necessario, complete as baterias com agua
destilada ou desionizada.

Verificagcdao do acimulo de sujidade/sujeira e detritos na
parte superior da caixa da bateria.

Verificacdo da presenca e o correto posicionamento das
tampas isoladoras das al¢as/patilhas dos terminais da
bateria.
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6.0 SUBSTITUIGAO E ARMAZENA-
MENTO DE BATERIAS

Orientacao especifica para empresas de locagdo/aluguer

As baterias da PEMT/PTA podem ser pesadas, por isso os
requisitos de manuseio manual precisam ser considerados ao
instalar baterias de substituicao. A orientagao sobre a carga
maxima que um individuo pode levantar com seguranga varia
globalmente - 25kg (aproximadamente 55lbs) pode ser um peso
aceitdvel em algumas regides, mas nao em outras.

0 peso da bateria é critico para a estabilidade de uma PEMT/PTA.

Se uma bateria, ou conjunto de baterias, precisar ser substituida
em uma PEMT/PTA, elas devem ter o tamanho e peso corretos
conforme especificado pelo fabricante da PEMT/PTA. A troca de
baterias em uma PEMT/PTA pode exigir uma avaliagao de riscos
baseada em tarefas e um SSoW.

Vocé deve substituir a bateria apenas quando a PEMT/PTA
estiver em posigao recolhida, pois o peso da bateria fornece
lastro adicional para evitar que a PEMT/PTA tombe. Baterias
com baixo nivel de eletrélito podem potencialmente afetar

a estabilidade da PEMT/PTA porque pesam menos. E de
importancia critica garantir que os niveis de eletrdlito da
bateria estejam corretos antes de substituir as baterias.

Quando necessario, acessorios de elevacao especializados
devem ser fornecidos para auxiliar na instalacao e substituicao
das baterias de PEMT/PTA. Exemplos incluem algas/tiras de
transporte e guinchos aprovados pelo fabricante (OEM) para
auxiliar com baterias pesadas ou colocadas em locais de dificil
acesso.

Apenas pessoal competente deve instalar ou substituir baterias
de PEMT/PTA. O individuo deve ser capaz de levantar a carga

com seguranga, utilizando a técnica correta de levantamento.
Eles também devem ter o EPI necessario para realizar a tarefa,
como cal¢ados de segurancga, luvas de protegdo, um avental de
protecao e protegao ocular conforme o formulario de avaliagao de
riscos.

As baterias geralmente sao substituidas em oficinas ou no local
- mas, independentemente do local, a tarefa deve ser realizada
com seguranga. Substituir baterias no local é muitas vezes mais
arriscado do que realizar a mesma tarefa numa oficina, onde as
condicoes sao mais controladas.
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Substituicdo de baterias numa oficina (pessoa qualificada)

e Antes de realizar a manuteng¢ao ou substituigao, a pessoa
competente deve assegurar que ha espago suficiente para
executar a tarefa com seguranca.

e Sempre siga as instrugoes do fabricante da PEMT/PTA ao
instalar ou manter sistemas de baterias.

* Nunca transporte baterias pelos seus terminais. Sempre que
possivel, utilize uma alga/tira ou suporte apropriado para
transportar baterias.

e Se acarcaga de uma bateria estiver danificada, ndo toque nos
componentes internos.

* Nao permita que materiais condutores toquem nos terminais
da bateria, pois isso pode causar um incéndio ou explosao.

e Ao instalar e remover baterias, tenha muito cuidado para
garantir que equipamentos como chaves metdlicas ou chaves
de fendas nao entrem em contacto entre um terminal positivo
e o chassis da PEMT/PTA, ou entre os terminais positivo e
negativo da bateria Sempre que possivel, considere usar
ferramentas isoladas. Se as baterias da PEMT/PTA precisarem ser substituidas no local,

pode ser necessario transporta-las em um veiculo de entrega ou

de servigo. Existem varias consideragoes de seguranga a ter em
conta quando esta tarefa é realizada:

* Nao use joias, como anéis, reldgios de metal ou colares
longos ao instalar ou remover baterias, pois podem causar
curto-circuito nos terminais e provocar queimaduras graves.

* 0O veiculo deve ser capaz de suportar a carga, ja que um

Substituicao de baterias no local (pessoa competente) conjunto completo de baterias pode pesar mais de 300 kg.

Sempre que possivel, as baterias devem ser carregadas

mecanicamente, ou seja, colocadas em um palete, fixadas e

carregadas com um empilhador/empilhadeira ou guincho de

elevacao/icamento. Uma vez no veiculo, devem ser fixadas
com seguranga para que ndo se movam quando o veiculo
estiver em movimento. Devem também ser posicionadas de
forma que o peso nao fique todo de um lado do veiculo.

e Ao transportar baterias FLA, existe a possibilidade de
acumulacao de gas hidrogénio; por isso, é importante que
os veiculos utilizados para transportar este tipo de bateria
sejam adequadamente ventilados, de modo a evitar o risco de
incéndio ou explosao.

* Uma vez que o veiculo esteja em movimento, o condutor
deve ter cautela relativamente ao risco de a carga tombar ou
soltar-se. Se uma bateria tombar durante o transporte, pode
liberar fumos perigosos e causar danos ao veiculo e ao meio
ambiente.

* 0O condutor deve estar ciente dos procedimentos de
emergéncia a adotar em caso de derramamento ou incéndio.
Deve haver equipamento de combate a incéndios adequado
a bordo do veiculo, como o tipo correto de extintor, mantas
corta-fogo/ignifugas, kits de contengdo de derrames,
contactos de emergéncia e sinalizagao.

Armazenamento

* As baterias devem ser armazenadas em uma drea fresca
e bem ventilada, longe de qualquer fonte de ignigao (por
exemplo, soldagem, fumo).

* Coloque cartao/papelao ou uma bandeja de derramamento
entre camadas de baterias empilhadas para evitar danos, que
podem causar fugas/vazamentos, derramamentos e curtos-
circuitos.
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7.0 TRANSPORTE DE BATERIAS
E PEMTS/PTAS

Orientacao especifica para empresas de locagdo/aluguer

As baterias de PEMT/PTA sao transportadas por via aérea,
ferrovidria, rodoviaria e maritima. Determinar o método
correto de transporte dependerd do tipo de bateria que vocé
deseja transportar. Deve consultar sempre a Ficha de Dados
de Seguranga (FDS) para obter mais informagdes e confirmar
com o transportador/correio o modo de transporte correto.

Transporte de baterias de ides/ions de litio

Todos os envios contendo baterias de ides/ions de litio estao
sujeitos a regulamentos de mercadorias perigosas para
transporte aéreo, rodoviario e maritimo. Os requisitos de envio
de baterias podem variar de pais para pais, mas, no minimo, as
baterias de ides/ions de litio devem ser:

« Transportado por via rodovidria e maritima (ndo por
transporte aéreo).

e Adequadamente embalado em posigao vertical

» Claramente rotulado como baterias ides/ions de litio

i

0 transporte internacional de baterias ides/ions de litio é
abordado principalmente através da legislagao das Nagdes
Unidas (ONU):

ONU 3480: Baterias ides/ion de litio enviadas sozinhas

ONU 3481: Baterias recarregaveis ides/ion de litio contidas
em equipamentos ou embaladas com equipamentos

As baterias de ides/ions de litio transportadas por camiao
para circulagao dentro da Europa devem cumprir todos

os requisitos definidos no Acordo Relativo ao Transporte
Internacional de Mercadorias Perigosas por Estrada

(manual ADR 2017) e transpostos no Reino Unido através do
Regulamento sobre o Transporte de Mercadorias Perigosas e
Utilizacdo de Equipamento de Pressao Transportavel de 2009
(COG Regs).

Baterias ides/ions de litio transportadas por trem sao
abordadas nas diretrizes de Transporte de Mercadorias
Perigosas por Ferrovia (RID

Para as baterias de ides/ions de litio transportadas por via
maritima, os requisitos estao descritos no Cédigo Maritimo
Internacional de Mercadorias Perigosas (Cédigo IMDG).

Para baterias ides/ions de litio transportadas por via aérea,
os Regulamentos de Mercadorias Perigosas (DGR) devem ser
revisados e atendidos. Estes regulamentos sao regidos pela
Associagao Internacional de Transporte Aéreo (IATA) e pela
Organizacao Internacional da Aviacao Civil (ICAQ)

Independentemente do método de transporte, as baterias

de ides/ions de litio sdo geralmente categorizadas como
mercadorias perigosas com controles de rotulagem rigorosos,
incluindo o cddigo da ONU e o rétulo de Mercadorias Perigosas
Classe 9, além de requisitos de embalagem para ajudar a
prevenir danos fisicos e curtos-circuitos.
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Transportar baterias de ides/ions de litio, ou mercadorias

que contenham tais baterias, apresenta varios desafios.

Para reduzir o risco de que o estoque sofra danos durante o
transporte, os quais podem resultar num evento de fuga térmica
posteriormente, utilize apenas empresas de transporte de boa
reputacdo. Sempre que possivel, certifique-se de que sejam
tomadas as providéncias adequadas para:

 Embalagem: As mercadorias devem ser embaladas de
acordo com os requisitos da Legislagao, garantindo prote¢ao
adequada contra choques e 4gua.

» Temperatura: Os contentores/contéineres de transporte
podem estar sujeitos a calor extremo, e o acimulo significativo
de calor dentro do contentor /contéiner pode aumentar o
risco de superaquecimento da bateria e incéndio. O transporte
com temperatura controlada pode ser necessario se as
temperaturas forem suscetiveis de exceder os 40 °C ou as
temperaturas criticas de reagao especificadas nas informagoes
de seguranca do fabricante. Idealmente, os contentores/
contéineres devem ser colocados longe de maquinas aquecidas
ou do armazenamento superior no convés em climas quentes.
0 mesmo principio aplica-se ao transporte rodoviario, onde os
veiculos devem ser adequadamente ventilados para manter
temperaturas amenas durante o tempo quente. Siga sempre
as orientagdes do fabricante sobre a exposicdao maxima a
temperatura.

» Protegdo contra infiltragdo: Os contentores/contéineres
devem ser adequadamente protegidos contra a entrada/
infiltracao de dgua do mar.

e Segregacao: As baterias de ides/ions de litio, ou produtos
que as contenham, devem ser adequadamente segregadas
de produtos ou materiais que possam reagir de forma
prejudicial em caso de incéndio ou outra emergéncia. Embora
os regulamentos da Organizagao Maritima Internacional
(IMO) permitam o armazenamento com outras mercadorias
perigosas, a melhor pratica é manter as baterias de ides/ions
de litio em um contentor/contéiner separado.

» Verificagdes do estado de carga: As verificagoes SOC
devem ser realizadas para garantir que os produtos sejam
carregados de acordo com as recomendagoes minimas
e maximas do fabricante. Quaisquer mercadorias que
excedam ou fiquem abaixo dessas recomendag¢des devem ser
rejeitadas pela empresa de transporte antes do transporte.

» Verificagoes de condigoes/estado geral : As condigoes/
estado dos estoques e das embalagens deve ser verificado
antes do transporte para garantir que se encontram em
boas condigdes. Procure sinais de danos que sugiram
impacto/trauma, como odores, temperatura elevada, fugas/
vazamentos ou fumaca.

» Tensao mecanica: As baterias de ides/ions de litio correm
risco de danos devido a vibragdes provocadas pelos varios
esforgos do transporte maritimo, como o balangco e o
movimento de arfagem do navio. Os contentores/contéineres
devem ser embalados e fixados adequadamente para
minimizar essas tensoes.

Carga e descarga

0 carregamento e descarregamento, e o transporte de PEMTs/
PTAs devem ser realizados com seguranga para evitar danos a
bateria. Os danos podem ocorrer de varias maneiras, como:

e Impacto ou perfuragao provocados por equipamento de carga,
como empilhadores/empilhadeiras

e Colisdes com outros equipamentos durante o carregamento ou
descarregamento

» PEMTs/PTAs nao fixadas corretamente, levando ao
tombamentos durante o transporte.

e Conduzir longas distancias em estradas nao pavimentadas
causa vibragoes prolongadas que podem resultar na
deslocagao das cargas.

Medidas de controle/controlo para minimizar o risco de danos
as baterias durante o transporte:

e Sempre realize a carga e descarga de PEMT/PTA de acordo
com as instrucoes do fabricante. Se forem utilizados
empilhadores/empilhadeiras para ajudar a (des)carregar as
PEMT/PTA de um atrelado/semirreboque, os garfos devem
ser colocados nos recetores/bolsoes de garfos aprovados
pelo fabricante ou nos pontos designados para elevagao com
empilhador/empilhadeira.

» Fixe qualquer PEMT/PTA colocada num veiculo de entrega
utilizando equipamento de amarragcado adequado. O
equipamento de amarracao deve ser posicionado conforme
recomendado pelo fabricante do PEMT/PTA.

e Os motoristas de entrega devem verificar periodicamente
a seguranca da carga se conduzirem longas distancias em
estradas nao pavimentadas
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8.0 CARREGAMENTO DE BATERIA

As PEMTs/PTAs movidas a bateria sao geralmente carregadas
por uma fonte de energia de 240V ou 110V da rede elétrica ou
por um gerador de tamanho adequado. A tensao de alimentagao
pode variar dependendo da regidao do mundo em que vocé se
encontra. PEMTs/PTAs que sao carregadas com 110V requerem
um transformador para reduzir a voltagem de 240V para 110V.
As informacoes sobre a classificagdo minima do transformador
devem estar disponiveis no manual do operador ou de
manutencao de servico da PEMP/PTA.

Carregamento de baterias de chumbo-acido inundadas

As baterias de PEMP/PTA devem sempre ser carregadas de
acordo com as instrugdes do fabricante — esta informagao pode
ser encontrada no manual de operacao especifico do modelo da
PEMP/PTA.

Se as baterias de PEMP/PTA nao forem recarregadas da maneira
correta, o risco de incéndio ou explosdao aumenta. O carregamento
das baterias deve sempre ser feito em uma area bem ventilada e
designada, longe de qualquer fonte de ignigao.

Antes de colocar as baterias para carregar, o nivel de eletrélito
deve ser verificado. Carregar baterias quando o nivel de
eletrélito estd muito baixo pode danificar a bateria, reduzir
significativamente sua vida util e também pode causar incéndios
ou explosoes.

A PEMP/PTA nao deve ser usada enquanto as baterias estao
sendo carregadas, a menos que seja permitido pelo fabricante
da PEMP/PTA. Essas informagdes podem ser encontradas no
manual do operador da PEMT/PTA.

Medidas chave para redugao de riscos:

» Setransformadores forem necessdarios para carregar
baterias, vocé deve consultar as instrucoes do fabricante da
PEMP/PTA para a classificagao correta do transformador
(KVA) e 0 comprimento maximo permitido do cabo de
carregamento.

e Evite deixar as baterias carregando sem supervisao para
minimizar os riscos de incéndio.

* Adote boas praticas de organizagdo; recomenda-se
direcionar/encaminhar os cabos de carregamento por locais
onde nao criem riscos de tropegamento e ndao possam ser
atropelados/pisados ou danificados por outros equipamentos.
N3ao permita que cabos de extensao figuem submersos em
4gua, pois ha risco de eletrocussao.

e Ao substituir um carregador de bateria, certifique-se de que
ele esta corretamente classificado para as baterias instaladas
na PEMT/PTA.

e Antes de colocar uma PEMT/PTA para carregar, inspecione o
cabo de alimentagao do carregador de bateria para verificar
se hd danos. Cabos danificados podem ser repardveis em
determinadas circunstancias; contudo, esta decisao deve
ser tomada por uma pessoa devidamente qualificada, caso
contrario terdo de ser descartados.

» Se estiver a usar uma extensao, desenrole-a completamente,
pois cabos enrolados podem gerar calor e causar um
incéndio.

e 0 comprimento da extensao deve ser mantido o mais curto
possivel para minimizar o risco de queda de tensao. A baixa
tensdo pode gerar uma alta corrente (amperes), o que, por
sua vez, aumenta o risco de sobreraquecimento e incéndio.

* Nao utilize varias extensoes ligadas em série. Se precisar
de ligar duas extensoes de energia, certifique-se de que a
ligacao da ficha/plugue esta protegida contra danos e entrada/
infiltracao de agua.

e Utilize sempre o EPI correto.

Carregamento de baterias de i6es/ions de litio

Apenas carregadores de baterias de ides/ions de litio devem
ser utilizados para carregar baterias de ides/ions de litio.
Carregadores de baterias nao compativeis nao devem ser
utilizados, pois podem causar um incéndio ou explosao.

0 carregamento de baterias de ides/ions de litio é controlado pelo
BMS - este é um componente critico para a seguranga e nunca
deve ser contornado/ignorado, desativado ou substituido por
peg¢as nao originais.
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As principais fungoes do BMS sao:

» Verificagao da voltagem/tensao de cada célula

« Verificagdo da corrente de entrada/saida do conjunto das
baterias

e Verificagao e monitoramento da temperatura do conjunto das
baterias.

» Gerenciar a carga da bateria
e Equalizar/Igualar a célula na fase final de carga

e Controlar o sistema de arrefecimento em caso de
temperatura elevada

» Gerenciar o sistema em caso de falha

* Protejar as células de sobrecarga, descarga excessiva,
temperatura excessiva, sobretensao, subtensao

0 carregador fornecido pelo fabricante original (OEM) deve ser
sempre utilizado para carregar o(s) conjunto(s) de baterias.
Carregadores nao aprovados pelo fabricante original podem
causar incéndio ou explosao. A utilizacdo de componentes
aprovados pelo fabricante original (OEM) evita a sobrecarga dos
conjuntos de baterias de ides/ions de litio.

Nao deve ligar ou desligar o carregador da bateria enquanto
as baterias da PEMT/PTA estao a carregar; isto s6 deve ser
feito quando a alimentagao estiver desligada. Vocé deve
sempre consultar o manual de instrugoes da PEMT/PTA para
procedimentos especificos de carregamento.

Ao contrario das baterias FLA, as baterias de ides/ions de litio
nao emitem gas hidrogénio enquanto estao carregando. No
entanto, recomenda-se uma area de carregamento designada,
onde nao exista risco de quedas devido a cabos ou outro
equipamento. As baterias de ides/ions de litio também podem ser
carregadas em uma area nao ventilada, ao contrario das baterias
FLA. Deve-se considerar o risco de incéndio ou explosdo em

areas de carregamento de baterias.
Se uma bateria explodir enquanto estiver carregando, o incéndio
resultante pode afetar outros equipamentos e edificios préoximos.

Uma vantagem clara das baterias de ides/ions de litio sobre as
baterias FLA é o tempo de carregamento. As baterias de ides/
fons de litio tém tempos de carregamento rapidos, pois aceitam
uma saida/corrente mais elevada dos carregadores de baterias.
Em alguns casos, dependendo do niumero de baterias e da
poténcia de saida do carregador, os tempos de carregamento
até ao estado totalmente carregado podem ser mais rapidos em
comparagao com outros tipos de bateria. Por exemplo, algumas
PEMTs/PTAs que utilizam baterias de ides/ions de litio podem
atingir um estado totalmente carregado em aproximadamente
quatro horas, ou 80% de carga em duas horas, quando utilizam
220 VAC para alimentar o carregador de baterias.

Carregamento de oportunidade

E comum que as PEMTs/PTAs sejam colocadas para carregar
guando os operadores tém pausas para descanso/almoco — isso
é chamado de “carregamento de oportunidade.” Este método de
carregamento nao prejudica uma bateria de iao/ion de litio nem
reduz sua vida util.

Dispositivo de Corrente Residual (DCR)

Um DCR é um dispositivo de seguranca sensivel que desliga

a eletricidade em 10 a 50 milissegundos se houver uma falha
elétrica, ou seja, uma diferenca entre a corrente que entra em um
dispositivo e a corrente que sai do dispositivo.

Tal diferenga pode resultar em uma falha causando fuga de
corrente, ou seja, a corrente no condutor neutro (retorno) é menor
do que no condutor de fase. A fuga de corrente tem possiveis
riscos de incéndio e/ou risco de choque elétrico quando uma
pessoa toca em um sistema, pois fornece um caminho para a
terra para a corrente.
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9.0 PROCEDIMENTOS DE
EMERGENCIA

Baterias de ides/ions de litio

A fuga térmica é um aumento auto-refor¢cador e descontrolado
da temperatura interna que frequentemente causa um rapido
superaquecimento, ruptura da célula e possivelmente uma
liberagao catastrofica de energia.

Este fendmeno tem o potencial de causar explosoes, incéndios

e outros riscos a seguranca. A estrutura interna, a composicao
quimica, o nivel de carga e as condi¢des ambientais da bateria
sao apenas algumas das muitas varidveis que podem influenciar
o complexo processo conhecido como fuga térmica.

Como pode ocorrer o descontrole térmico?

o Curto-circuito interno

» Dano fisico

e Equipamento elétrico incompativel
» Defeito mecanico

* Uma célula de bateria defeituosa

» (Geracao excessiva de calor

e Acumulo de pressao

e Ciclo de retroalimentacao positivo — a temperatura da célula
da bateria pode aumentar para um nivel incontrolavel a
medida que o ciclo de retroalimentacao se intensifica (isto é
conhecido como a fase de fuga térmica). Como resultado, as
células podem romper-se e liberar gases quentes e eletrélito
inflamavel.

Abuso
mecanico

Crescimento

Deformacao

Rutura do
separador

Perfuragao
do separador

Temperatura
de dendritos extrema

Colapso do
separador

Se vocé achar que uma bateria de ido/ion de litio esta
superaquecendo ou houver sinais de fumaga ou chamas, deve
chamar os servigos de emergéncia imediatamente.

Nunca presuma que um incéndio esta extinto! Incéndios de
baterias de ides/ions de litio podem reacender, portanto, nunca
volte para a PEMT/PTA até que os servigos de emergéncia
informem que a area estd segura.

Os extintores F-500 devem ser usados para extinguir o fogo; NAO
use extintores de agua ou de CO2 se estiver tentando apagar um
incéndio de bateria de ido/ion de litio.

Os planos de resposta a emergéncias podem abranger:
e Criagao de uma equipa de resposta a emergéncias da empresa
* Procedimentos de resposta a emergéncias

e Fungodes e responsabilidades claramente definidas para os
membros da equipa/equipe

e Identificagao de riscos antes do inicio do trabalho

Baterias FLA

As baterias FLA contém acido sulfurico, que é altamente
corrosivo e pode causar queimaduras quimicas graves.

Se o0 4cido da bateria entrar em contacto com os seus olhos, deve
colocar o rosto sob dgua corrente durante 15 a 20 minutos e
permitir que a dgua lave completamente os olhos. Utilize os dedos
para manter as palpebras abertas. Se usar lentes de contacto,
retire-as o mais rapidamente possivel. Procure aconselhamento
médico imediato. Nao esfregue os olhos. Nota: tenha cuidado

para nao lavar o contaminante de um olho para o outro. Remova
cuidadosamente qualquer roupa que tenha entrado em contato
com o acido para evitar mais exposi¢ao da pele. Tenha cuidado
para nao espalhar o acido para outras partes do corpo.

Fuga
térmica

4
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10.0 FATORES AMBIENTAIS

As PEMTs/PTAs ndo devem ser deixadas por periodos prolongados
em areas de armazenamento refrigeradas, pois isso pode afetar

o desempenho da bateria. A faixa/gama de temperatura geral

para células de ido/ion de litio situa-se entre 5 °C e 20 °C. Se

as temperaturas forem demasiado baixas, como 0 °C, pode
ocorrer uma perda de capacidade devido ao abrandamento/
desaceleramento das reagoes quimicas dentro da bateria.

As baterias de ides/ions de litio sao excelentes fornecedoras

de energia a temperaturas abaixo de 130 °F (54,44 °C), mas
qualquer utilizagao prolongada ou continua em temperaturas
superiores pode danificar a vida Gtil e o desempenho da bateria.

Operando em ambientes extremamente frios ou quentes

A exposigao a climas frios pode ser prejudicial ao desempenho e
a vida atil das baterias FLA de varias maneiras:

Capacidade reduzida: As temperaturas frias podem diminuir
a capacidade das baterias FLA. Assim, elas nao conseguirao
armazenar e fornecer tanta energia elétrica quanto em
temperaturas mais altas. A bateria também podera nao durar
tanto tempo entre carregamentos.

Carregamento mais lento: Em tempo frio, as baterias FLA podem
demorar mais tempo a recarregar totalmente. As temperaturas
mais baixas abrandam/desaceleram as reacoes quimicas
internas que ocorrem na bateria durante o carregamento,
aumentando o tempo de carregamento.

Aumento da resisténcia interna: A resisténcia interna das
baterias FLA pode aumentar em climas frios. Isto indica que a
bateria terd dificuldade em fornecer a corrente necessdria para
operar a PEMT/PTA. Uma reduc¢ao no desempenho (tempo de
funcionamento) pode resultar do aumento da resisténcia.

Reagoes eletroquimicas reduzidas: As reagoes quimicas dentro
das baterias podem acelerar a temperaturas elevadas. A vida
util da bateria pode ser reduzida devido ao aumento da corrosao
interna.

Sulfatagdo: As baterias FLA sdao mais suscetiveis ao fendmeno
conhecido como “sulfatagao” em temperaturas mais frias;
trata-se de um acimulo de depdsito esverdeado/azulado visivel
nos terminais da bateria. Quando cristais de sulfato de chumbo
se formam nas placas da bateria, ocorre a sulfatagao, o que reduz
a capacidade da bateria de reter carga. Com o tempo, isso pode
causar danos irreparaveis a bateria.

Risco de congelamento: A solugao eletrolitica da bateria pode
congelar se a temperatura descer o suficiente, e informagodes
sobre este tema devem estar disponiveis junto do fornecedor da
bateria. O eletrélito em expansao, causado pelo congelamento,
pode danificar o revestimento externo da bateria e as suas partes
internas. As baterias que tenham congelado também podem
partir-se ou verter eletrélito, tornando-as inutilizaveis.

A exposigao a climas quentes também pode ser prejudicial ao
desempenho e a vida Gtil das baterias de chumbo-acido de varias
maneiras:

Autodescarga: A taxa de autodescarga das baterias FLA tende a
aumentar em clima mais quente. Isto resulta num periodo mais
curto entre carregamentos, porque a bateria perde a carga mais
rapidamente quando nao esta a ser utilizada.

Perda de eletrélito: O calor pode acelerar a evaporagao do fluido
eletrolitico da bateria, reduzindo o nivel geral do fluido. Isso
pode expor as placas das células e acelerar a sulfatacao, o que é
prejudicial a capacidade da bateria de armazenar energia.

11.0 DESCARTE

As baterias nao devem ser descartadas/eliminadas em aterros
sanitarios. O descarte/eliminagao deve ser realizado por uma
organizagao autorizada de reciclagem — deve contactar o seu
transportador registado de residuos perigosos para obter esta
informacgao. Alternativamente, as baterias podem ser coletadas
por um contratante licenciado, mas vocé deve verificar a
autenticidade do contratante licenciado antes de descartar/
eliminar as baterias.
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RECURSOS DA IPAF

Dialogo de Segurancga - A Utilizagao Segura
de Cabos de Carregamento

Dialogo de Seguranca — Baterias de Chumbo-Acido

Dialogo de Seguranga — A Utilizagao Segura e
Armazenamento de Baterias de ioes/ions de litio.

Guia de Seguranca para Operadores
Gestao da Condigao Segura das PEMTs/PTAs.

Manutencao Segura de PEMTs/PTAs
no Local de Trabalho

Webinar: Eletrificagao - Por que Velhos
Habitos Custam a Morrer

Todos os recursos da IPAF estao aqui:

IPAF | Biblioteca de recursos $/
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REPORT 4a ACCsnT

IPAF Accident Portal

WELEOME TO THE ACCIDENT REPORTINE TooL

The sccicent portal i twet o the
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COMO REPORTAR ACIDENTES

www.ipafaccidentreporting.org

A IPAF e seus membros analisam dados an6nimos de incidentes
que envolvem plataformas aéreas para identificar areas

de risco e tendéncias comuns que informam orientacoes,
treinamento/formagao e campanhas de segurang¢a. Nosso
objetivo € aumentar a compreensao das praticas de trabalho
e reduzir os incidentes em todos os paises. As comunicacoes
nao sao restritas aos associados da IPAF: qualquer pessoa
ou organizag¢ao pode comunicar um incidente. Em 2021, a
IPAF langou a ePAL, uma aplicacdo mével para operadores

e supervisores, que permite o reporte rapido e imediato,
diretamente ao Portal de Reportes de Acidentes da IPAF de
todos os incidentes — incluindo quase acidentes.

RELATE UM ACIDENTE AQUI
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RELATORID DE ACIDENTES DO IPAF
RELATAR UM ACIDENTE OU
QUASE ACIDENTE

FAQ
OBTENHA AJUDA COM 0 EPALE
MUITO MAIS

APow)
“WTRE EM CONTATO COM ~

COMO REPORTAR?

Todos os acidentes, incidentes e quase acidentes podem

ser reportados de forma rapida e facil através do Portal de
Reportes de Acidentes da IPAF em computadores desktop

ou portateis, na®maioria dos dispositivos mdveis com acesso

a Internet ou através do aplicativo ePAL da IPAF para
operadores e supervisores. Por favor, registre-se primeiro
para reportar acidentes no portal. Os reportes também podem
ser feitos anonimamente no portal. As informagdes inseridas
no banco de dados serao confidenciais e serao usadas
estritamente para fins de andlise e melhoria da seguranga.

0 QUE REPORTAR?

Todos os incidentes reportados envolvendo acesso
motorizado sao compilados pela IPAF. Isto inclui incidentes
que resultem em morte, ferimentos ou situagoes em que
uma pessoa necessite de primeiros socorros. Inclui também
quase-acidentes que nado resultaram em ferimentos nem
em danos a maquinas ou estruturas, mas que ainda assim
representaram uma situagao potencialmente perigosa para
os ocupantes da maquina ou para transeuntes.

CONFIDENCIALIDADE DOS DADOS

As informagoes fornecidas a IPAF sao confidenciais e privadas.
Informagao que possa identificar uma pessoa ou empresa
envolvida num incidente reportado é removida antes da andlise
pela IPAF e pelos seus comités, permanecendo posteriormente
redigida. A IPAF possui uma politica de privacidade que o pode
ajudar a compreender que informagoes recolhemos, por que
motivo as recolhemos e como pode atualizar, gerir, exportar e
eliminar as suas informagoes. A politica de privacidade completa
da IPAF pode ser encontrada em www.ipaf.org/privacy



SOBRE A IPAF

A Federacao Internacional de Acesso Motorizado (IPAF) promove Contactar IPAF

e possibilita o uso seguro e eficaz de equipamentos de acesso

motorizado em todo 0 mundo, no sentido mais amplo - fornecendo Moss End Business Village
aconselhamento técnico e informagoes; influenciando e interpretando Crooklands

legislacdo e normas; e por meio de suas iniciativas de seguranca e Cumbria LA7 7NU

programas de treinamento/formagao. Reino Unido

A IPAF é uma organizagao sem fins lucrativos pertencente aos seus membros,
que incluem fabricantes, empresas de aluguel/aluguer, distribuidores, Tel: +44 (0)15395 66700
contratantes e usudrios. A IPAF tem membros em 82 paises, que representam
a maioria da frota de aluguel/aluguer de PEMT/PTA e dos fabricantes em todo
o mundo. Visite www.ipaf.org para obter informagdes sobre o escritério local. www.ipaf.org

info@ipaf.org

Tornar-se membro da IPAF

Ao se associar a IPAF, vocé estara participando de um movimento global para garantir um setor de acesso
aéreo mais seguro e produtivo. A afiliagao também traz uma série de servigos e beneficios especiais,
inclusive acesso ao painel de andlise de seguranca dos associados. A IPAF traz varios beneficios, inclusive:

* Harmonizacao global com foco regional » Oportunidades de networking e promocao
sobre o desenvolvimento de normas; a sua empresa;
* Recursos para especialistas técnicos;  Uma voz consensual para todo o setor partes

¢« Uma ampla gama de produtos e orientagao interessadas, grandes e pequenas;

técnica para ajudar os utilizadores e e Programa de Treinamento/Formacgao
supervisores de PEMT/PTA cumprir com certificadocertificado para garantir treinamento/
as suas responsabilidades; formag¢ao completa, consistente e em conformidade

Para obter mais informagoes sobre como se tornar membro da IPAF, visite www.ipaf.org/join

A IPAF gostaria de agradecer aos membros do grupo de trabalho
abaixo que ajudaram no desenvolvimento deste documento:

Rob Cavaleri - Manlift Middle East Stefano Giuliani - Discover Battery
Jacco De Kluyver - Genie Klein Phua - Modern SG
Nicholas Ong - SMRT Departamento Técnico e de Seguranga da IPAF

Neil Ashton - Access Platform Sales

Junto com

Este documento de orientagao foi desenvolvido em conjunto com o Comité Internacional de Seguranca da IPAF.
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Promover e permitir o uso seguro e eficaz
de plataformas aéreas no mundo inteiro

Fornecido por:

TE-2051-0326-1-pt



