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IPAE

Zur Verfiigung gestellt von:

Fordert und ermoglicht den sicheren, effektiven

Einsatz von Hohenzugangstechnik weltweit

1.0 EINLEITUNG

Dieses Dokument zielt darauf ab, klare und praktische Anleitungen
zur Bewertung der Bodenverhaltnisse und unterstiitzenden
Strukturen zu geben, um die sichere Verwendung von mobilen
Hubarbeitsbiihnen (MEWPs) zu gewahrleisten.

Es identifiziert verschiedene Arten von Boden- und Stiitzstrukturen
und bietet Anleitungen, wie die Eignung des Bodens, vor und wahrend
des Betriebs einer Hubarbeitsbiihne bewertet werden kann.

Das Dokument ist in zwei Abschnitte unterteilt. Der erste Abschnitt
richtet sich an Hubarbeitsbiihnen Nutzer (diejenigen, die den Betrieb
Uberpriifen). Der zweite Abschnitt ist fir Hubarbeitsbiihnen Bediener.

Eine der wichtigsten Bedingungen fiir die Stabilitat der
Hubarbeitsbiihne ist die Fahigkeit des Bodens oder der Struktur, das
Gewicht der Hubarbeitsbiihne an ihrem Kontaktpunkt mit dem Boden
in allen Konfigurationen sicher zu tragen.

Die Nichtberticksichtigung der Tragfahigkeit des Bodens konnte dazu
flhren, dass die Hubarbeitsbihne aus dem Lot gerat, instabil wird
und umkippt.

Moderne Hubarbeitsbiihnen sind leichter und effizienter als altere
Gerate. Ein 80-Fuf3-Boom wog vor 20 Jahren vielleicht 20 Tonnen,
heute wiegen sie nur noch gut die Halfte. Hubarbeitsbiihnen sind zwar
leichter und mit technisch ausgereifteren Sicherheitskontrollsystemen
ausgestattet, aber das bedeutet nicht, dass sie nicht umkippen konnen,
wenn sie unsachgemal eingesetzt oder auf Boden aufgestellt werden,
die sie nicht sicher tragen konnen.

2.0 ANWENDUNGSGEBIET

Dieses Dokument soll:

¢ Die relevanten Gefahren hervorheben und damit verbundenen
Risiken fir diejenigen, die Hubarbeitsbihneneinsatze auf
verschiedenen Arten von Boden- und Doppelbdden planen

« Identifizieren Sie MaBnahmen, die implementiert werden konnen,
um das Risiko eines Unfalls oder einer Verletzung vor und
wahrend des Betriebs einer Hubarbeitsbihne zu beseitigen oder
zu reduzieren
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0 BEGRIFFE UND DEFINITIONEN

Gegengewicht - ein aquivalentes Gewicht oder eine aquivalente
Kraft, die an der Hubarbeitsbiihne angebracht ist

Differentialsperre — Eine Vorrichtung, die, wenn sie aktiviert
ist, die Achse sperren kann, so dass sich beide Rader an dieser
Achse mit derselben Geschwindigkeit drehen kdnnen

Vier (4) Radantrieb (4WD) - Eine Hubarbeitsbiihne, die in der
Lage ist, alle Rader gleichzeitig mit Drehmoment zu versorgen

Steigfdhigkeit — Der maximale Winkel, in dem eine
Hubarbeitsbiihne in abgesenkter Position einen Hang hinauf-
oder hinunterfahren kann

Bodendruck - Der maximale Druck, der auf den Boden ausgelibt
wird, wahrend die Hubarbeitsbihne in der Transportposition oder
im Betrieb mandvriert wird. Dies kann in Pfund pro Quadratzoll
(PSI) oder Newton pro Quadratmeter (N/m2) ausgedriickt werden.

Lastmoment - Ein MafB fir die Kraft, die die Last auf das Gerat

ausibt

Abstiitzung - Vorrichtung(en) an der Basis des Chassis, die
die Stabilitat der Maschine erhdhen und diese anheben und
nivellieren konnen

Umkippen - Dauerhafter Verlust der Stabilitat der Hubarbeitsbiihne,
so dass die Hubarbeitsbiihne komplett oder teilweise umgekippt
ist. Eine teilweise umgekippte Hubarbeitsbiihne liegt auf einer
externen Struktur und hat nicht mit allen Bodenpunkten (Radern,
Stabilisatoren oder Abstiitzungen) Kontakt zum Boden.

PSAgA - Personliche Schutzausriistung gegen Absturz
Beriihrungspunkt/Patch - Die Flache/der Teil eines Reifens, einer
Kette oder einer Abstilitzung/Stabilisators/Pad, der mit dem Boden
in Bertiihrung kommt, wird zusammen mit der aufgebrachten
Kraft/Last (sofern vorhanden) betrachtet. Dies kann in CM2 oder
Quadratzoll ausgedriickt werden

Punktlast - Eine Kraft, die auf

einen konzentrierten Punkt ausgelbt wird

Stabilisator - Gerate oder Systeme, die verwendet werden, um
eine Hubarbeitsbiihne zu stabilisieren, ohne das Chassis vom
Boden zu heben, z. B. Wagenheber, Aufhangungsverriegelung,
ausfahrende Achsen.

SWL - Sichere Arbeitslast

TWC - Koordinator fiir temporare Arbeiten

4.0 WER DIESE LEITFADEN LESEN SOLLTE

Dieser Leitfaden enthalt spezifische Informationen und Verweise fiir alle, die eine Sorgfaltspflicht haben oder die Verantwortung fiir

die Durchfiihrung einer Aufgabe mit einer Hubarbeitsbiihne tragen.

Die wichtigsten Beteiligten, die als verantwortlich fiir die sichere Durchfiihrung von Arbeiten mit Hubarbeitsbiihnen identifiziert

wurden sind:

1. Die Person, die den Standort tberprift — Person, die fir die Vermessung der Bodenoberflache und
die Ermittlung der Tragfahigkeit des Bodens verantwortlich ist. Sie sind auch fiir die Prifung und
Verbesserung der Bodenbeschaffenheit (temporére Arbeiten) sowie fiir die Identifizierung von

mil

Leitungen, unterirdischen Einrichtungen oder anderen Problemen verantwortlich, die den sicheren
Betrieb einer Hubarbeitsbiihne beeintrachtigen konnten. Im Bauwesen wird dies typischerweise als
Hauptauftragnehmer (PC) oder Generalunternehmer (GC) bezeichnet

2. Der Auftragnehmer/Auftraggeber (Nutzer) — Der Auftragnehmer/Auftraggeber wird oft als ,Nutzer*

bezeichnet. Dies kann eine Person oder Organisation sein, die die Planung, Verwaltung und

Verwendung einer Hubarbeitsbiihne fiir eine bestimmte Aufgabe kontrolliert und dafiir verantwortlich

ist, dass die Hubarbeitsbilihne in einem sicheren Arbeitszustand gehalten wird.

Hinweis: Der Nutzer ist nicht unbedingt der Bediener.

3. Der Bediener der Hubarbeitsbiihne - Der Bediener der Hubarbeitsbiihne ist eine Person, die die

Bedienelemente der Hubarbeitsbiihne von der Arbeitsbiihne oder der Basis aus bedient. Sie konnen
angestellt oder Selbststandig sein. Sie sind verpflichtet, alle gefahrlichen Handlungen oder Mangel zu
melden, einschlieBlich der Uberpriifung der Bodenbedingungen vor Beginn der Arbeiten. Auch sicheres

wahrend des Betriebs.
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5.0 UNFALLDATEN

Die IPAF Unfalldatenbank ermdoglicht es uns, Daten aus dem
Unfallportal Gber lange, mittlere und kurzfristige Zeitraume zu filtern
und zu analysieren.

Die Unfallanalyse in Bezug auf das Umkippen von Hubarbeitsbiihnen
hat uns gezeigt, dass es im Allgemeinen durch das Aufstellen,
bewegen und Bedienen unter schlechten oder ungeeigneten Boden-
und Bodenbedingungen auftritt. Zum Umkippen kann es auch
kommen bei:

¢ Dem fahren von Hubarbeitsbiihnen liber ungeeigneten Boden in
der angehobenen und abgesenkten Position

¢ Der Aufbauphase, insbesondere von Hubarbeitsbiihnen des Typs
1b (einschlieBlich fahrzeugmontierter, Anhanger und Raupen
Hubarbeitsbiihnen)

« Dem fahren von 1b (Raupen) Hubarbeitsbiihnen liber unebenem
Boden mit vollstandig eingefahren Abstitzungen

« Beim fahren von 1b (Raupe) Hubarbeitsbiihnen iber unebenem
Boden mit eingefahrenen Raupen

6.0 LEITFADEN FUR
HUBARBEITSBUHNEN NUTZER
(DIEJENIGEN, DIE DEN
BETRIEB UBERPRUFEN)

Die Planung ist entscheidend, um den sicheren Betrieb einer
Hubarbeitsbiihne zu gewahrleisten. Wahrend der Planungsphase
sollte eine kompetente Person eine Risikobewertung durchfiihren und
dokumentieren. Die Risikobewertung sollte die Bodenverhaltnisse
umfassen. Die Unterschatzung der Eignung des Bodens und der
Oberflache fiir die Abstlitzung der Hubarbeitsbiihne kann dazu
flhren, dass eine Hubarbeitsbiihne umkippt und Personen schwer
verletzt oder getotet werden

In der Planungsphase sollte eine Entscheidung lber die Eignung des
Bodens getroffen werden, um die Hubarbeitsbiihne sicher zu stellen.
Diese Entscheidung beruht auf den verfligbaren Informationen uber
den Standort und die Oberflache des Bodens. Im Allgemeinen bietet
Stein die stabilste Auflageflache. Obwohl Steine auf der Oberflache
vorhanden sein konnen, heifit das nicht das diese auch weiter unter der
Oberflache sind.

Eine Maglichkeit, um festzustellen, wie weit sich das Gestein unter der
Oberflache erstrecken kann, besteht darin, nahegelegene Grabungen
oder Graben auf dem Geldnde zu untersuchen. Gestein, das sich weit
unter die Oberflache erstreckt, bietet einen guten Hinweis auf die
Unversehrtheit des Bodens. Es ist aber wichtig darauf zu achten, das
die Grabungen, die Sie untersuchen, nicht zu weit von dem Ort entfernt
ist, an dem die Hubarbeitsbiihne eingesetzt werden soll.

Es ist auch auf Boden zu achten, die auf ihrer Oberflache eine Kruste
aufweisen. Die Oberflache dieses Bodentyps ist in der Regel harter
als der darunter liegende Boden. Die hartere Oberflache kann den
Eindruck vermitteln, dass der Boden stabiler ist, als er tatsachlich ist.
Wenn der Boden von einem Ausleger/Stabilisator/Radern beschadigt
wird, wird der weichere Boden freigelegt, was dazu fiihren kann, dass
die Hubarbeitsbiihne umkippt.

Seien Sie vorsichtig, wenn der Boden aus Fiillmaterial besteht.
Indikatoren dafir, dass der Boden gefullt ist, sind das Vorhandensein
von Schutt (z. B. gebrochener Beton, Ziegel, Metall und Holz) und dass
der Boden nicht natiirlich zu sein scheint. Gehen Sie nicht davon aus,
dass der Boden die Hubarbeitsbiihne sicher tragen kann, nur weil es
keine offensichtlichen Anzeichen dafur gibt, dass der Boden weich ist.

Wenn eine Hubarbeitsbiihne kontinuierlich an einem Ort betrieben
wird, verdichtet sich der Boden unter der Kontaktstelle. Ein
fortgesetzter Betrieb an einem Ort kann ebenfalls zu Instabilitat
fihren. Durch die Kapillarwirkung kann Fliissigkeit oder Wasser an
die Oberflache gebracht werden. Die standige Vibration bringt das
Wasser an die Oberflache oder naher an die Oberflache, wodurch
der Boden instabil wird. Ein ahnlicher Effekt tritt ein, wenn man am
Strand auf Sand klopft und Wasser an der Oberfldache erscheint.

Boden-/Oberflachengefahren sind mdglicherweise nicht ohne
weiteres erkennbar, wenn die Eignung des Bodens fir die Fahrt
oder den Betrieb beurteilt wird. IPAF empfiehlt, die beabsichtigte
Route zu planen und zu begehen, um Boden-/0Oberflachengefahren
in der Umgebung zu erkennen. Das Vorhandensein von Boden-/
Oberflachengefahren kann verhindern, dass der Boden die
Hubarbeitsbiihne wahrend ihres Betriebs angemessen unterstiitzen
kann. Dies kann dazu fiihren, dass die Hubarbeitsbiihne instabil wird
und umkippt oder teilweise umkippt und die Mitarbeiter aus der
Hubarbeitsbihne geworfen werden.

Die Hersteller von Hubarbeitsbiihnen geben in ihren
Bedienungsanleitungen und Sicherheitsaufklebern genaue technische
Daten Uber die Hubarbeitsbiihne an, um sicherzustellen, dass die
angewandten Lasten bekannt sind. Diese Informationen kdnnen bei
der Bewertung und Auswahl der fiir die Arbeitsaufgabe am besten
geeigneten Hubarbeitsbiihne verwendet werden.

Liegen keine ausreichenden Informationen uber die Tragfahigkeit
des Bodens oder der Flache vor, auf der die Hubarbeitsbiihne
verfahren oder betrieben werden soll, sollten die Planer der Arbeiten
erforderlichenfalls eine geotechnische und/oder bautechnische
Beratung durch Experten einholen.
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Der Prozess der Beurteilung der Bodenbedingungen sollte einer logischen Reihenfolge folgen, siehe beispielhaftes Flussdiagramm unten:

STARTEN

Nutzer/Personal
definiert Aufgabe

Nutzer/Personal erhalt
Bodeninformationen, Nutzer/Personal wahlt eine

Standortuntersuchungen, Hubarbeitsbiihne und die
Konstruktionsbelastungen, Ladedaten vom Hersteller/

Einschréankungen usw. Lieferanten aus.

Testen/Bewerten
ist ‘der Boden’ geeignet?

Planung/Vollendung der
Bodenverbesserung - Nutzer/Personal/TWC

Fo RTFAHREN Geeignete Unterlegplatten auswahlen,

um Lasten zu reduzieren - NUTZER

Die Bodenbedingungen variieren von einem Standort zum anderen und von einem Teil des Standorts zum anderen.
Zuden Faktoren, die sich auf die Fahigkeit des Bodens auswirken, eine Hubarbeitsbiihne sicher zu tragen, gehoren:

¢ Das Vorhandensein von Wasser, auch wenn es mit dem Boden e Hohlraume oder Durchbriiche im Boden, die abgedeckt
als Schlamm vermischt wird und wenn es sich unter der wurden, aber noch vorhanden sind

Oberflache befindet (z. B. unterirdische Quellen oder Bache) . Weiterbetrieb der Hubarbeitsbiihne an einem Standort

* Die Art des Bodens (z. B. Lehm, Sand, Gestein

) . . * Regen, vor und wahrend des Betriebs, einschlieBlich
oder eine Mischung aus diesen)

abflieBendes Wasser, das die Abstltzungen untergraben
¢ Aufgeschutteter Boden, der zuvor eine Ausgrabung oder ein konnte

K Graben war /
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6.1 STANDORTKATEGORIEN

Standorte konnen in mehrere verschiedene Kategorien unterteilt

werden. Die folgenden Informationen zeigen die wahrscheinlichsten

Gefahren auf, die berticksichtigt werden mussen:

‘@; Brachflichen

Jedes Land, das zuvor bebaut wurde. Unbekannte
Vorbedingungen, z. B. Keller, schlecht gefiillte offene
Gruben, Lagertanks, variable und verdichtete Fiillung,
schlecht verdichteter Boden.

@ Strande

Niedrige Sanddichte und/oder hoher/variabler
Grundwasserspiegel schaffen schwierige Bedingungen.

OCNA  Konstruierter Boden

Ein kiinstliches Substrat, das Erde mit Schotter, Sand
usw. mischt, um die Durchldssigkeit zu erhohen und
der Verdichtung standzuhalten, wahrend die Porositat
erhalten bleibt. Wird typischerweise dort eingesetzt,
wo die Infiltration erhoht werden muss.

6.2 BODENGEFAHREN

Viele Boden, Keller und Untergeschosse sind nicht in der Lage, das
Gewicht einer Hubarbeitsbiihne zu tragen und konnten ohne Vorwarnung
einstiirzen. Die Starke der Boden und die Lage der Keller und
Untergeschosse sollten vor dem verfahren, Positionieren und Einrichten
von Hubarbeitsbiihnen berticksichtigt werden.

Hohlraume unter bestehenden Fundamenten - Der Boden unter
bestehenden Strukturen kann sich abgesenkt haben, so dass ein
Hohlraum mit einer deutlich reduzierten Tragfahigkeit verbleibt.

FuBwege und gepflasterte Flachen - Diese konnen tauschend echt
aussehen, wurden aber moglicherweise auf ungeeigneten, nicht
tragfahigen Fundamenten verlegt und konnen schwacheres Material
oder flache Leitungen darunter haben.

Unterirdische Leitungen und Abfliisse - Rohre, Abwasserkanale,
Schachte, Gas- und Wasserleitungen, Netzwerke, Glasfaserkabel usw.
konnen durch die punktuelle Belastung eines Rades, einer Kette oder
einer Abstitzung der Hubarbeitsbihne beschadigt werden.

Verborgene geologische Merkmale wie Erdfalle, andere Hohlraume
und Risse - Eine geotechnische Bewertung durch einen Experten kann
erforderlich sein, um das Vorhandensein dieser Merkmale zu bestatigen.

Der Boden kann auch durch schlechtes Wetter beeintrachtigt werden.
Starker oder anhaltender Regen kann die Bodenbedingungen
verandern und dazu flihren, dass die Hubarbeitsbiihne einsinkt oder
moglicherweise umkippt. Wenn der Verdacht besteht, dass der Boden,
der die Hubarbeitsbilihne stiitzt, nachlasst/sich verandert, sollte die
Arbeitstatigkeit eingestellt werden.

Die Hubarbeitsbiihne sollte wahrend des Betriebs regelmaBig
Uberprift werden, um sicherzustellen, dass sich die Maschine noch
auf einer festen Oberflache befindet. Stellen Sie im Zweifelsfall die
Arbeit ein und holen Sie sich weitere Hilfe und Ratschlage.

RegelmaBige Kontrollen sollten durchgefiihrt werden, wenn
gefrorener Boden auftaut, da gefrorener Boden viel fester erscheinen
kann, als er tatsachlich ist. Eine Hubarbeitsbiihne mit laufendem
Motor kann Vibrationen verursachen, die einen Paddel-Effekt
erzeugen konnen und dazu fihren konnen, dass eine Abstltzung, ein
Stabilisator, ein Rad oder eine Schiene in den Boden sinkt.

Die korrekte Beurteilung der Bodenfestigkeit kann von einer visuellen
Inspektion der Bodenoberflache bis hin zu einer vollstandigen
geotechnischen oder bodentragenden Druckuntersuchung variieren.
Bei Hubarbeitsbiihnen ist eine Sichtpriifung oft ausreichend, da
Abstiitzungs-/Radlasten im Vergleich zu Maschinen wie Mobilkranen
relativ gering sind. Es ist jedoch wichtig, dass die Bewertung

von einer kompetenten Person mit ausreichenden Kenntnissen,
Fahigkeiten und Erfahrungen durchgefiihrt wird, um zu wissen, wann
weitere fachkundige Beratung und Bewertung erforderlich ist.
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6.3 BODENVERSAGEN

Ein Bodenversagen kann auf zwei Arten auftreten:
¢ Nachgeben
e Scherkrafte

Nachgeben ist im Wesentlichen ein Versagen der Fahigkeit des
Bodens, die auf ihn aufgebrachte Last zu tragen. Dieser Effekt des
nachgebens kann plotzlich oder allmahlich auftreten. Die Ursache

kann an weichen, durchnassten oder losen Boden liegen.

Beispiel fir einen Stiitzteller ohne Unterlegplatten (Bodenschere).

Selbst auf scheinbar stabilem und festem Boden kann es zu
unerwarteten Scherkraften kommen. Die Unterkonstruktion unter der
Bodenoberflache kann die auf sie ausgelibte Last mdglicherweise
nicht sicher tragen, was zu einem plétzlichen Einbruch

in einem begrenzten Bereich fiihrt.

Hubarbeitsbiihnen sollten nicht in der Nahe von Graben oder
Ausgrabungen positioniert werden, da die Seiten das Potenzial haben,
ohne Vorwarnung abzurutschen. Wenn die Maschine in unmittelbarer
Nahe eines Hanges oder einer Baugrube verwendet / positioniert
werden muss (innerhalb des Gefahrenbereichs ‘D* - siehe Diagramm
unten), muss eine technische Bewertung von einer kompetenten

Person durchgefiihrt werden, bevor die Hubarbeitsbiihne eingerichtet

Beispiel fiir Bodenabsenkung und betrieben wird.

o — B

A

Hohe der Steigung ‘B’ Breite der Unterlegplatte

D darf nicht kleiner als 4 multipliziert mit B sein

und D plus d darf nicht kleiner als 2 multipliziert mit H sein
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6.4 ARTEN VON BODENUNTERSUCHUNGEN

Es gibt zwei Hauptarten von Bodenuntersuchungen, die
geotechnische und die Bodendruckuntersuchung.

Geotechnische Vermessungen (Standortuntersuchung)

Wenn Zweifel an der Tragfahigkeit des Bodens bestehen, sollten
Sie eine geotechnische Untersuchung in Betracht ziehen. Der
Zweck dieser Untersuchung besteht darin, die physikalischen
Eigenschaften des Bodens und des Gesteins auf einem Gelande
oder um ein Gebaude herum zu erfassen.

Bodendruckmessung

Eine Bodendruckmessung ist ein geotechnisches Verfahren zur
Bestimmung der Tragfahigkeit des Bodens, auf dem gebaut oder
gearbeitet werden soll. Die Tragfahigkeit ist ein entscheidender Faktor,
um sicherzustellen, dass das Fundament eines Bauwerks die Lasten,
sicher tragen kann, ohne dass es zu ibermafigen Setzungen oder zum
Versagen kommt.

6.5 BODENTRAGFAHIGKEIT UND
BODENDRUCK

Um Hubarbeitsbiihnen sicher zu betreiben, ist es von entscheidender
Bedeutung, dass Nutzer und Bediener den Unterschied zwischen
"Tragfahigkeit” und ,Bodendruck der Maschine” verstehen. Siehe unten:

Tragfahigkeit

Die Tragfahigkeit setzt sich aus zwei wesentlichen Elementen
zusammen, namlich:

¢ Platten-/Bodenfestigkeit — der Boden ist stark genug, um den auf
ihn ausgelibten Driicken standzuhalten

e Stabilitat — die tragenden Strukturen, z. B. Sdulen
und Unterkonstruktionen

Die Tragfahigkeit ist das Gewicht, das eine Oberflache tragen

kann. Die Tragfahigkeit muss den maximalen Bodendruck

der Hubarbeitsbiihne und das Gesamtgewicht liberschreiten.
Informationen zum Gewicht der Hubarbeitsbiihne finden Sie auf dem
Daten-/Konformitatsschild und in der Bedienungsanleitung.

Einige Flachen sind so konstruiert und gebaut, dass sie nur eine
bestimmte Belastung verkraften kdnnen, z. B. in Einkaufszentren,
Biiros oder Parkhdusern. Wird diese Last liberschritten, besteht ein
erhohtes Risiko, dass die Struktur des Bodens beeintrachtigt wird,
was dazu flihren kdnnte, dass eine Arbeitsbiihne umkippt oder den
Boden durchbricht.

Vor dem Betrieb einer Hubarbeitsbiihne muss nachgewiesen werden,
dass der Boden oder die Oberflache das Gewicht oder die Last der
Maschine wahrend der Arbeit und der Fahrt tragen kann.

Sie sollten die maximal zuldssige Kapazitat der Oberflachen
identifizieren, einschlieflich Boden, Briicken usw. Wann immer
mdglich, sollten sich Nutzer (diejenigen, die den Betrieb tberpriifen)
mit einem Statiker oder anderen qualifizierten Personen beraten, um
so viel wie moglich tUber die Baustellenoberflachen zu erfahren, auf
denen gearbeitet wird.

Eine zu starke Beanspruchung einer Bodenplatte kann mit kleinen,
scheinbar harmlosen Rissen beginnen, aber im Laufe der Zeit zum
Versagen beitragen und zum Einsturz fiihren. Dies kann letztendlich
zu einem Umkippen oder teilweisen kippen flihren, was zum Tod oder
zu schweren Verletzungen der Bediener, sowie zu Sachschaden und
Verletzungen von Personen in der Umgebung fiihren.

IPAF empfiehlt, eine professionelle Standortuntersuchung
durchzufiihren, um die fir die Aufgabe am besten geeignete
Hubarbeitsbihne auszuwahlen.

Bodendruck

Der Bodendruck ist der Druck, der von den Reifen, Ketten und/oder
Abstiitzungen der Hubarbeitsbiihne auf eine Oberflache ausgeiibt
wird. Dies wird oft gemessen in:

e Newtonmeter-Quadrat (N/m2)

« Kilopascal (kPa)

e Kilogramm pro Quadratmeter (kg/m?)
e Pfund pro Quadratzoll (psi)

«  Pfund pro QuadratfuB3 (psf)

* Kilonewton pro Quadratmeter (kN/m?)

Pascal (PA) Pfund pro Quadratzoll (PSI)

Bar (BAR)

0.00001

Pascal (PA)
Kilopascal (kPa) 1= 1,000
Kilopascal (kPa)

6.8948

Bar (BAR) Pfund pro Quadratzoll (PSI)

0.145
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PUNKTLASTDRUCK
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2. Da sich der Ausl in der horizontalen Position dreht,
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3. Da sich der Ausleger in der horizontalen Position dreht,

liegt die groBte Last auf den beiden Reifen, die der
Plattform am nachsten sind.

4. Beim Einfahren und Anheben ist die hochste Last auf den
beiden Reifen direkt unter dem Gegengewicht
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Informationen zur Bodendruckmessung, die von
Hubarbeitsbuhnenherstellern bereitgestellt werden, konnen
variieren. Sie sollten sich immer auf das Betriebshandbuch beziehen.

Die Kontaktflache und die Konfiguration der Hubarbeitsbiihne
beeinflussen den Bodendruck erheblich. Eine Auslegerbihne, die
in der horizontalen Position vollstandig ausgefahren ist, erhoht
den Bodendruck auf einen bestimmten Punkt der Maschine
(Punktbelastung), wenn sich der Ausleger dreht.

Mobile Ausleger sind mit Gegengewichten ausgestattet, um die

Last in der Plattform auszugleichen. Wenn der Ausleger uber

einen bestimmten Punkt hinaus angehoben wird, befindet sich die
Punktbelastung auf der GEGENUBERLIEGENDEN SEITE der Plattform.
Siehe Bild (4) unten

ALLE rotierenden Gerate arbeiten nach dem gleichen Prinzip. DAS
GEGENGEWICHTSMOMENT (Ubersteigt oft das LASTMOMENT. Siehe
Bild (2) unten

Das Gewicht an der Hinterseite der Maschine (auBerhalb) ist fast immer
groBer als das welches auf der Arbeitsseite vorhanden sein wird.

Viele Vorfalle, bei denen mit Stiitzen ausgestattete Hubarbeitsbiihnen
umgekippt sind, zeigen, dass die Maschine nach hinten kippt.
Beachtet werden muss die Verteilung des Gewichts AUBERHALB der
Maschine und der ARBEITSSEITE.

Es sind nicht nur Ausleger, die einen punktuellen Lastdruck

erzeugen konnen. Mobil Vertikale Hubarbeitsbiihnen, die eine
Plattformverldangerung haben und vollstandig ausgefahrenen sind,
erzeugen einen zusatzlichen Punktlastdruck direkt liber den darunter
liegenden Radern, wenn eine Last auf ihnen platziert wird, z. B.
Personen, Werkzeuge und Ausriistung auf dem Verlangerungsdeck.

Siehe Bild (5) unten
bmige.

Die VergroBerung der Kontaktflache der Maschine auf dem Boden
(d. h. ihre Standflache) im Verhaltnis zu ihrem Gewicht fiihrt zu einer
Verringerung des Bodendrucks.

Niedrigere Bodendriicke werden empfohlen, um in empfindlichen
Okosystemen wie extrem weichem Rasen, Sand oder auf extrem
empfindlichen Bodenbelagen wie Keramikfliesen zu arbeiten. Eine
Verringerung des Bodendrucks sorgt dafiir das die Maschine weniger
einsinkt, wodurch sie sich besser tiber weichem Gelande bewegen kann.

Wichtige Sicherheitspunkte fiir den Bodendruck

* Hubarbeitsbiihnen sollten auf einer festen Oberflache innerhalb
der Grenzen der maximalen Neigung des Betriebsgelandes
positioniert werden, bevor die Plattform angehoben wird oder mit
der Plattform in eine erhohten Position gefahren wird.

« Bediener sollten niemals die zuldssige Neigung oder Steigung der
Maschine liberschreiten

« Uberschreiten Sie niemals die angegebene SWL

» Die Plattform darf nicht angehoben werden, wenn die Maschine
stillsteht oder wahrend der Arbeit auf oder in der Nahe eines
abschiissigen, unebenen oder weichen Bodens gefahren wird.

Der Bodendruck ist fir den sicheren Betrieb einer Hubarbeitsbihne
auBerst wichtig. Die Folgen, wenn ein schlechter Boden nicht erkannt
wird, konnen katastrophal sein.

Um den internationalen Konstruktionsnormen zu entsprechen, sollte
ein Stabilisator oder Rad deutlich mit der Angabe des maximalen
Bodendrucks gekennzeichnet sein.

Hinweis: Unter bestimmten Umstdnden kann eine Bewertung durch einen
kompetenten Statiker oder Spezialisten erforderlich sein.

6.6 UNTERLEGPLATTEN

Unterlegplatten werden verwendet, um die Last einer Abstiitzung/
Stabilisators auf den Boden zu verteilen und die Bodenbelastung
auf ein akzeptables Niveau zu reduzieren, wodurch das Kipprisiko
verringert wird.

Unterlegplatten sollten von geeigneter Festigkeit und Steifigkeit
sein, um:

a) eine Verformung verhindern, wenn eine Last auf sie einwirkt, und

b) die Last gleichmaBig liber die gesamte Flache
der Unterlegplatten zu verteilen

Es gibt eine Vielzahl von Unterlegplatten aus verschiedenen
Materialien wie Sperrholz, Nylon, Polyethylen oder Polypropylen,
Aluminium und Stahl. Diese Unterlegplatten sind in verschiedenen
Formen, GroBen, Starken und Materialien erhaltlich.

Die Entscheidung, welche Art, Grof3e, Material und Dicke ist das
Ergebnis einer auftragsspezifischen Risikobewertung. Die Festigkeit
und Steifigkeit einer Unterlegplatte hangt vom Material und der
Dicke ab. Materialstarken und Steifigkeit werden im Allgemeinen
verstanden, aber es ist zu beachten, dass Kunststoffe starker sind
als Holz (abhangig von der Dicke beider Artikel), allerdings ist Holz
steifer als Kunststoff, die Reihenfolge ist wie folgt:

Unterlegplatten werden normalerweise vom Nutzer beschafft.
Der Grund dafiir ist, dass die Bodenbedingungen variieren, und es
liegt in der Verantwortung des Nutzers, die am besten geeigneten
Unterlegplatten (Typ, GroBe und Dicke) zu bewerten und dann zu
bestimmen.
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Steifigkeit

Hartholz

Quelle: Bodenbedingungen fiir Baumaschinen - Oktober 2014

Wenn Unterlegplatten mit einer Hubarbeitsbiihne geliefert werden,
ist es im Planungsprozess immer noch notwendig zu erkennen, ob
groBere Unterlegplatten erforderlich sind.

IPAF Unterlegplatten Rechner

Der IPAF "Unterlegplatten Rechner” ist ein einfaches interaktives Tool,

das den Bedienern und denjenigen, die an der Bestimmung der Grof3e
der Unterlegplatten beteiligt sind, eine Anleitung bietet, wenn sie eine
Auslegerbiihne aufstellen, bei der das Gewicht vollstandig auf den
Abstiitzungen, auch bekannt als Jacklegs, abgestiitzt wird. Nachdem
das zuldssige Gesamtgewicht der Hubarbeitsbiihne eingegeben
wurde, zeigt der Unterlegplatten Rechner die Mindestflache an und
identifiziert die MindestgrofBen, die fiir unterschiedliche Bodentypen
und -starken erforderlich sind. Vor der Verwendung des Gerats sollte
eine Beurteilung der Bodenfestigkeit durchgefiihrt werden.

6.7 BODENVORBEREITUNG

Unzureichende Bodenverhaltnisse erfordern KontrollmafBnahmen
wie:

¢ eigene Matten

e Gitterroste aus Stahl/Aluminium oder Betonplatten

¢ Bodenverdichtung mit geeignetem Untergrund

Unabhangig von der Vorbereitungsart muss der Boden in der Lage
sein, die Krafte zu tragen, die von der Hubarbeitsbiihne beim Fahren
und Betrieb in allen Konfigurationen auf dieser Oberflache erzeugt
werden.

Schlechtere Bodenverhaltnisse konnen die vorherige Vorbereitung
zusatzlicher Ausrustung wie Holzbretter, firmeneigene Matten oder

f 3'

T e g <

Polyethylen Hartholz Weichholz

Weichholz Polyethylen

AM SCHWACHSTEN

Betonpads erfordern, bevor die Abstiitzungen eingerichtet werden.

Wenn Holzer verwendet werden, missen diese in gutem Zustand,
trocken und von ausreichender Dicke sein (keine Geristplatten).

Manchmal ist es notwendig, die Hubarbeitsbiihne liber Bereiche zu
mandvrieren, in denen eine zerbrechliche Oberflache oder die Gefahr
einer Bodenbewegung oder des Einsinken besteht.

Die Planungsphase sollte immer eine Risikobewertung beinhalten.
Ein Teil der Risikobewertung besteht darin, das Gewicht der
Hubarbeitsbiihne, den Punktlastdruck und den Bodendruck zu
bestimmen. Informationen zum Gewicht der Hubarbeitsbiihne finden

Sie auf dem Typen-/Datenschild. Informationen zum Punktlastdruck
finden Sie normalerweise in der Bedienungsanleitung.
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Zu diesem Zweck stehen proprietare Systeme zur Verfiigung,
die jedoch aus einem geeigneten Material, GroB3e und Dicke
bestehen sollten.

Sperrzonen

Sperrzonen sollten deutlich gekennzeichnet sein, um den Zugang
auf den Bereich zu beschranken, in dem eine Hubarbeitsbihne
betrieben wird.

Wenn der Boden fiir die Fahrt und/oder den Betrieb der
Hubarbeitsbiihne ungeeignet ist, sollte der Zugang eingeschrankt
und eine Sperrzone eingerichtet werden. Schranken und
Beschilderungen konnen verwendet werden, um zu verhindern, dass
die Hubarbeitsbiihne versehentlich auf diesen Boden fahrt.

Bei der Einrichtung der Sperrzone sollten Sie bertcksichtigen, dass
der Bediener in der Lage sein muss, die Barriere und die Markierung/
Beschilderung zu sehen, wenn die Plattform angehoben ist. Die
Markierung kann beim Aufstellen auf dem Boden sichtbar sein, dann
nicht mehr sichtbar sein und beim Anheben vergessen werden.

6.8 ENTWASSERUNG

Unter Entwasserung versteht man die Ableitung von Wasser aus
dem Boden in einen anderen Bereich. Sie wird haufig auf Baustellen
eingesetzt, wenn der Grundwasserspiegel hoch ist oder Wasser
vorhanden ist.

Eine geotechnische Untersuchung wird die Hohe des
Grundwasserspiegels auf der Baustelle ermitteln. Wenn es sich in
der Nahe des erwarteten Oberflachenniveaus befindet, kann eine
Entwasserung erforderlich sein.

Dies ist ein notwendiger Schritt, um den Boden fiir bestimmte
Arbeiten wie den Betrieb einer Hubarbeitsbiihne vorzubereiten. Sie
sollte nur von kompetenten, autorisierten Anbietern durchgefiihrt
werden, da dies sonst die Fahigkeit des Bodens, die Hubarbeitsbiihne
sicher zu tragen, beeintrachtigt werden kann.

Wenn keine Bodenentwdsserung auftritt, kann dies
moglicherweise zu Folgendem fiihren:

Bodeninstabilitat kann zum Umkippen fiihren
Verzogerungen

Sicherheitsrisiken fiir sonstige Anlagen und Maschinen
Kostensteigerung

Umweltschaden

Hinweis: Die Wahl der Entwdsserungsmethode hdngt von den
spezifischen Standortbedingungen und der Art des Bodens und des
Grundwassers ab. Jede Methode hat ihre Vorteile und Grenzen, und eine
professionelle Bewertung ist unerldsslich, um den am besten geeigneten
Ansatz zu bestimmen.

6.9 BERGUNG VON HUBARBEITSBUHNEN

Die sichere Bergung einer Hubarbeitshiihne muss moglicherweise
von einem Spezialisten wie einem Vermieter oder in einigen Fallen
einem Kran-/Hebeunternehmen durchgefiihrt werden.

Wenn eine Hubarbeitsbiihne festsitzt oder sich festgefahren hat,
sollte eine Risikobewertung durchgefiihrt werden, um die sicherste
Methode zur Bergung der Maschine zu ermitteln, ohne dass es zu
Verletzungen von Personen, Schaden an der Hubarbeitsbiihne oder
der Umwelt kommt.

Die Antriebssysteme von Hubarbeitsbiihnen sind unterschiedlich
konstruiert. Wird eine Maschine ohne Losen der Bremsen geschleppt,
kann dies zu Schaden an den internen mechanischen, hydraulischen
und elektronischen Komponenten fiihren.

Hubarbeitsbiihnen der Kategorie Mobil Boom und Mobil Vertikal
sind normalerweise mit einer Vielzahl von Bremslosesystemen
ausgestattet. Diese Gerate sollten jedoch nur als letztes Mittel
von einer kompetenten Person und gemaB den Anweisungen des
Herstellers in der Bedienungsanleitung verwendet werden.

Wenn eine Hubarbeitsbiihne so tief sinkt wie die Unterseite

des Chassis. In diesem Fall kann es duBerst schwierig sein, die
Hubarbeitsbihne wiederherzustellen, und es konnen Aushebungen
rund um die Hubarbeitsbiihne oder ein groBer Kran erforderlich sein,
um sie von der Gefahr zu befreien.

.

oA

.
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6.10 HUBARBE|TSB[]|-|NEN Wenn Sie beabsichtigen, eine Hubarbeitsbiihne auf diesen
AUF DOPPELBﬁDEN Arten von Doppelbdden zu betreiben, fordern Sie immer die
Belastungsgrenzen von der Person an, die die Baustelle kontrolliert.

So kann sichergestellt werden, dass diese ausreichend sind, um
die Krafte zu tragen, die durch das Bruttogewicht und die maximale
Punktbelastung der Hubarbeitsbihne ausgeiibt werden. Wenn

ein Boden kiirzlich verlegt oder gegossen wurde, sollte die Zeit
bertcksichtigt werden, die bendtigt wird, um die erforderliche

Das Betreiben von Hubarbeitsbiihnen auf Doppelbdden sollte nur
durchgefiihrt werden, wenn die Oberflache die Hubarbeitsbiihne in
allen Positionen mit der maximal zulassigen Traglast der Plattform
sicher tragen kann. Besonderes Augenmerk sollte auf Gebaude gelegt
werden, die iber mehrere Ebenen verfligen, wie z. B. mehrstockige

Parkhauser oder Einkaufszentren. Festigkeit fir maximale Tragfdahigkeit zu erreichen.

Es gibt verschiedene Arten von Doppelbaden: Die Planung von Arbeiten auf Doppeltenbdden unterscheidet sich von

der Planung von Arbeiten auf anderen Bodenarten wie Baustellen
Vorgefertigte und stadtischen Gebieten, bei denen die Unterstiitzung eines
Bauingenieurs erforderlich sein kann, um die Eignung des Bodens
zu beurteilen. Doppelboden konnen dafiir die Unterstiitzung eines
Statikers erfordern.

Doppelbdden sind mit Risiken verbunden. Wahrend des Baus kénnen
folgende Risiken auftreten:

¢ Er kann unzureichend abgestiitzt sein, wenn er um eine
Stahlsaule herum eingekerbt ist.

* Damit eine Hubarbeitsbihne ausreichend abgestutzt wird, muss
er so konstruiert sein, dass die Last zwischen den Fugen verteilt
werden kann.

« Betrieb einer Hubarbeitsbiihne in der Nahe von Offnungen wie
Tlroffnungen und grof3en Eingdangen/Ausgangen wahrend der
Bauarbeiten

¢« Wenn mehrere Maschinen im selben Bereich verwendet werden

« Die endgiiltige Tragfahigkeit eines Doppelbodens ist erst dann
vollstandig, wenn die Konstruktionsbelastung tberprift und
abgenommen wurde
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Steht eine Hubarbeitsbiihne auf einem Betonfertigteil, z. B. einem
Hohlkorperboden, wird die auf den Boden ausgeiibte Kraft nicht auf
die gleiche Weise abgebaut wie bei einem normalen (Aufen) Boden.

Das Hohlkernsystem ist erst fertig, wenn die Ortbetonarbeiten
durchgefiihrt wurden. Dies geschieht normalerweise in zwei Teilen,
wobei Verfugungen vorgenommen werden und dann in einigen Fallen
ein verstdrkter Estrich dariiber gelegt wird, um den Boden strukturell
zu vervollstandigen. Die Nichtaushartung des Estrichs und der
Verfugung erhoht das Risiko eines strukturellen Einsturzes.

Wenn ein Hohlkorper um eine Stahlsdule herum gekerbt wird,
besteht die Moglichkeit einer reduzierten Lastaufnahme. Dies
wird dadurch verursacht, dass die Einheit (Platte) an der Stelle,
an der sie um die Saule herum eingekerbt ist, keinen Halt hat. Es
sollte eine bautechnische Bewertung durchgefiihrt werden. Siehe

Diagramm unten:

A
\J

AL

|
! TYPICAL INTERNAL BAY !

Deck Riding (Kufen- und Schienenmontage)

Ein Deck Rider ist eine statische Basiszugangsplattform, die speziell
fur die Stahlmontageindustrie entwickelt wurde. Deck Riding
ermaglicht den Einsatz von Hubarbeitsbihnen in einer friheren
Bauphase, indem die vorbereitete Stahlkonstruktion vor der
Verlegung der Betonplatte abgearbeitet wird. Die Stahlmontage im
Obergeschoss kann dann fortgesetzt werden, wahrend die unteren
Ebenen fiir Betonarbeiten, GieBen und leichten Verkehr freigegeben
werden. Das Warten auf eine ausreichende Tragfahigkeit der Bramme
entfallt, wodurch die Stahlmontage schneller und effizienter wird.

Vor der Verwendung eines Deck Riders sollte eine detaillierte
Risikobewertung durchgefiihrt werden, um sicherzustellen, dass
die Struktur eine ausreichende Festigkeit aufweist, um die Lasten
zu tragen. Dazu gehort unter anderem, dass die Platzierung und die
Belastungsszenarien bestatigt werden, dass die Hubarbeitsbiihne
sicher an der Struktur befestigt wird und dass die richtige
Hubarbeitsbiihne ausgewahlt wird. Eine unzureichende Abstiitzung
der Hubarbeitsbiihne kann zu Instabilitat flihren, die ein Umkippen
zur Folge haben kann.

Credit Niftylift
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6.11 TEMPORARE ARBEITEN

"Temporare Arbeiten” ist ein weit verbreiteter Ausdruck in der
Bauindustrie fir eine "technische Losung"’, die verwendet wird, um:

¢ ein bestehendes Bauwerk oder die permanenten Arbeiten
wahrend des Baus zu stiitzen oder zu schiitzen

¢ eine Anlage oder Ausriistung oder die vertikalen Seiten oder
Seitenschragen einer Baugrube zu tragen

e um einen sicheren Zugang zu einem Bereich zu ermdglichen

Der Bau der meisten Arten von permanenten Bauwerken erfordert
den Einsatz einer Form von temporaren Bauwerken. Sie bieten

eine kurzfristige Losung, wahrend eine Aufgabe stattfindet. Eine
dauerhaftere Losung ist nach Abschluss der Bauphase erforderlich.
Der Betrieb einer Hubarbeitsbiihne auf temporaren Baustellen, wie
z. B. tragenden Matten, ist nicht ohne Risiko und muss tUberwacht
werden, um sicherzustellen, dass die temporaren Baustellen in der

Lage sind, die Hubarbeitsbiihne sicher zu tragen.

Beispiele fiir temporare Arbeiten sind:

¢ Tragende Matten

e Sperrzonen, Absperrungen und Geldander
¢ Kantenschutz

¢ Zufahrten und Rampen

Die Vorteile von temporaren Arbeiten:
¢ Einhaltung gesetzlicher Vorschriften

¢ Verringerung des Risikos von Unfallen fir die Bediener von
Hubarbeitsbiihnen durch Bereitstellung einer stabilen Basis, auf
der sicher gearbeitet werden kann

¢ Verhindert Schaden an der Baustelleninfrastruktur wie Straf3en

oder Versorgungseinrichtungen

6.12 DIE SICHERE VERWENDUNG VON
NOT-AUS-SCHALTERN

Bei einigen Hubarbeitsbihnen kann das Aktivieren des Not-
Aus-Schalters an der Plattformsteuerung akustische und
visuelle Warnungen fiir den Bediener deaktivieren, wie z. B. den
Uberlastsensor oder die Fahrgestellneigung.

Wenn diese Warnungen nicht funktionieren, weil der Notausschalter
aktiviert ist, konnte dies bedeuten, dass der Bediener ein sich
entwickelndes Problem nicht bemerkt, z. B. das Einsinken der
Hubarbeitsbiihne in weichen Boden.

Es liegt in der Verantwortung des Nutzers, sicherzustellen, dass die
richtige Hubarbeitsbiihne fiir die Aufgabe ausgewahlt wurde und
dass eine geeignete und ausreichende Risikobewertung durchgefiihrt
und dokumentiert wurde.

7.0 ANLEITUNG FUR
HUBARBEITSBUHNEN
BEDIENER

Die Bediener sollten immer vor der Verwendung einer
Hubarbeitsbiihne eine Uberpriifung for dem Einsatz durchfiihren.
Die Nichtdurchfiihrung einer Uberpriifung vor dem Einsatz kann das
Risiko des Auftretens von Vorfallen erhohen.

Der Arbeitgeber/Nutzer ist dafiir verantwortlich, dass der Boden
fir den Bediener sicher ist. Der Bediener sollte jedoch immer den
Zustand des Bodens uberpriifen, auf dem die Hubarbeitsbiihne
arbeiten wird.

Wenn Sie von einem Bereich zum anderen fahren, sollte ein Bediener
die Route abgehen, um Gefahren zu erkennen. Wenn Zweifel an

der Fahigkeit des Bodens oder der Oberflachen bestehen, die
Hubarbeitsbuhne in allen Konfigurationen sicher zu unterstutzen,
sollte die Hubarbeitsbiihne nicht verwendet werden.
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7.1 FAHREN MIT EINER HUBARBEITSBUHNE
AUF UNEBENEM GELANDE

Hubarbeitsbiihnen fir unwegsames Gelande konnen in abgesenktem
Zustand bis zu einem gewissen Grad auf unebenem Gelande fahren,
da sie fur diese Art von Gelande ausgelegt sind. Vor dem Fahren sollte
jedoch der Boden beurteilt werden, um festzustellen, ob das Fahren
sicher ist. Unzureichende Bodenverhaltnisse konnen dazu fiihren, dass
die Maschine abrutscht/rutscht oder umkippt.

Hubarbeitsbiihnen, die als ,fiir unwegsames Geldande" eingestuft
werden und mit Ausristungen versehen sind, die das Fahren in
abgesenkter Position auf unebenem Gelande erleichtern, z. B:

e Allradantrieb (4WD) - Ein System, das in der Lage ist, allen vier
Radern Drehmoment zuzufiihren. Einige MEWPs konnen zwischen
4WD und 2WD wechseln

¢ Pendelachsen - Es gibt zwei Arten von Pendelachsen.
Aktiv und Passiv:

¢ Aktiv - dies ist eine Achse am Fahrgestell einer
selbstfahrenden Hubarbeitsbiihne, die sich kontrolliert
bewegt, um sicherzustellen, dass alle Rader innerhalb der
Schwingungsgrenze mit dem Boden in Kontakt bleiben
HINWEIS: Die kontrollierte Pendelbewegung stellt sicher, dass
die Hubarbeitsbiihne wahrend der Fahrt stabil bleibt, wenn die
Hebevorrichtung aus der Transportposition angehoben wird.

¢ Passiv - eine Achse am Fahrgestell einer selbstfahrenden
Hubarbeitsbihne, die sich wahrend der Fahrt frei bewegt,
wobei die Hubstruktur der Hubarbeitsbiihne in einer
begrenzten und definierten Konfiguration angeordnet ist, um
sicherzustellen, dass alle Rader innerhalb der Grenzen der
Oszillation in Kontakt mit dem Boden bleiben
HINWEIS: Sobald sich die Hubvorrichtung aus der definierten
Konfiguration bewegt, wird die Achse blockiert und verbleibt in
diesem Schwingungswinkel, bis die Hubvorrichtung in die definierte
Konfiguration zurtickkehrt

« Differentialsperre — Diese Gerate werden verwendet, um durch

weichen Boden wie Sandflachen zu fahren. Die Differentialsperre

kann die Antriebsachse blockieren, so dass sich beide Rader mit

der gleichen Geschwindigkeit drehen konnen

¢ Raupen Arbeitsbihnen - diese Hubarbeitsbiihnen sind
entweder mit zwei Ketten oder Ketten an jedem Antriebsmotor
ausgestattet.

Das selbstnivellierende Fahrwerk ist ein einzigartiges Teilsystem,
mit dem sich eine Hebebiihne bei einer Neigung von bis zu 10 Grad
automatisch nivelliert und so den Einsatz auf unebenem Gelande
ermoglicht.

™

Aufkleber Differentialsperre (Credit Niftylift)

Credit Genie Lift

Credit Almac SPA
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7.2  FAHREN EINER HUBARBEITSBUHNE
IN ANGEHOBENER POSITION

Mobile Vertikal und mobile Ausleger-Arbeitsbiihnen konnen
angehob verfahren werden; dies sollte jedoch nur auf einer

festen, ebenen Flache geschehen. Sobald sich die Hubstruktur

einer Hubarbeitsblihne aus der abgesenkten Position hebt, wird

die Antriebsgeschwindigkeit automatisch reduziert. Dies wird als
"Antriebsgeschwindigkeit im angehobenen Zustand” bezeichnet, was
eine viel langsamere Geschwindigkeit ist.

RISIKEN:

= Wenn eine angehobene Hubarbeitsbiihne liber unebenen
Boden gefahren wird, besteht ein erhohtes Kipprisiko

= Wenn ein mobile Auslegerbiihne in der abgesenkten oder
angehobenen Position Gber unebenen Boden fahrt, besteht
die Gefahr des Katapulteffekts, weshalb die Personen auf der
Plattform PSAgA tragen sollten

- Das Fahren Gber unebenen Boden erhoht
ebenfalls das Risiko eines Aufpralls mit Hindernissen in der
Hohe und Einklemmen des Bedieners

7.3  FAHREN EINER 1B (RAUPE) UBER
UNEBENES GELANDE

1b (Raupen-Arbeitsbiihnen) werden mit abnehmbaren
Steuerungskasten fiir die Arbeitsbiihne geliefert, so dass der
Bediener die Arbeitsbiihne fahren kann, indem er in sicherem
Abstand neben der Arbeitsbiihne steht, fern von jeglichen
Quetschgefahren. Plattformsteuerungen kénnen auch lber Kabel-
oder Funkfernsteuerungssysteme verfligen.

Auf unebenem Boden sollten diese Arten von Hubarbeitsbiihnen mit
teilweise eingesetzten Abstltzungen gefahren werden. Wenn die
Hubarbeitsbiihne wahrend des Fahrens instabil wird, verringert sich
das Risiko eines Umkippens.

Die Bediener sollten die Raupen in ausgefahrener Position halten.
Einige Spider Arbeitsbiihnen sind auch mit Ketten ausgestattet, die in
der Lage sind, unabhangig voneinander zu nivellieren. Diese konnen
verwendet werden, um die Hubarbeitsbiihne zu nivellieren, wahrend

sie Uber einen Hang fahren.

7.4  FAHREN EINER HUBARBEITSBUHNE AM
HANG IN DER ABGESENKTEN POSITION

Einige gelandegangige Hubarbeitsbiihnen konnen auch an Hangen
fahren; der Hersteller legt jedoch die maximal zulassige Neigung
fest. Diese Informationen finden Sie in der Bedienungsanleitung der
Hubarbeitsbiihne. Siehe Beispiel rechts

Die Chassisneigung wird vom Neigungssensor der Hubarbeitsbiihne
gemessen. Dieses Gerat misst die Neigung durch die X- und Y-Achse
(Chassislange und -breite). Wenn die maximal zuldssige Neigung erreicht
ist, wird der Bediener durch eine Warnvorrichtung wie einen akustischen
Alarm oder ein Licht auf die Situation aufmerksam gemacht. Bei einigen
Hubarbeitsbiihnen kann die aktivierte Warnung automatisch verhindern,
dass die Hubarbeitsbiihne fahrt, einen Alarm auslosen oder eine
Warnleuchte aktivieren.

Die maximal zuldssigen Neigungswerte konnen fiir das Fahren von
Steigungen oder Gefallen unterschiedlich sein. Variationen kdnnen
Folgendes umfassen:

¢ Hubarbeitsbihnen mit 2WD- oder 4WD-Antrieb
¢ Fahren mit der Plattform in der vorderen oder hinteren Position
« Uberqueren eines Hangs

Hinweis: Die Neigungsbewertung hangt von den Bodenbedingungen
und der ausreichenden Traktion ab. Wenn der Boden schlecht ist,
sollten Sie nicht versuchen, nach oben/unten oder Giber einen Hang
zu fahren.

Messen des Winkels einer Steigung

Es gibt verschiedene Methoden, um den Winkel des zu befahrenden
Hanges zu bestimmen, einige Beispiele sind unten gezeigt:

« Eindigitaler Neigungsmesser, der automatisch den
Neigungswinkel in Grad berechnet

¢ Diverse Smartphone-Apps

¢ Manuelles Messen der Steigung. Bei dieser Methode werden
Anstieg und Verlauf der Steigung ermittelt. Sie benotigen:

¢ eine Wasserwaage fir Zimmermanner
¢ ein gerades Stlick Holz von mindestens 3 FuB3 / 1 Meter Lange
¢ ein MaBband

Legen Sie das Stiick Holz auf den Hang. Legen Sie die Wasserwaage
am unteren Ende auf die Oberkante des Holzstiicks und heben

Sie das Ende an, bis das Holzstiick eben ist. Wahrend Sie das
Holzstlick waagerecht halten, messen Sie den vertikalen Abstand
des Holzstlicks zum Boden. Teilen Sie den Abstand des MaBbandes
(Steigung) durch die Lange des Holzstiicks (Lauf) und multiplizieren
Sie mit 100.

Beispiel:

Stiick Holz / Lauf = 365cm | Steigung = 30cm
30cm + 365cm = 0,083 x 100 = 8,2% Grad

Steigfahigkeit

Die Steigfahigkeit ist der maximale Winkel, den ein Hubarbeitsbihne
in der Transportposition einen Hang hinauf oder hinunter fahren
kann. Informationen zur Steigfahigkeit der Hubarbeitsbiihne finden
Sie in der Bedienungsanleitung.
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Maximale Neigungsleistung,
Plattform bergauf (Steigfahigkeit):
2WD: 30% (17°)

4WD: 40% (22°)

Maximale Neigungsleistung,
Plattform bergab:

2WD: 15% (9°)

4WD: 40% (22°)

Maximale Seitenneigung:
25% (14°)

Credit Genie Lift

Das obige Beispielbild stammt aus der Bedienungsanleitung eines
Hubarbeitsbiihnenherstellers:

7.5 POSITIONIERUNG EINER
HUBARBEITSBUHNE AM HANG

Einige Hubarbeitsbiihnen konnen an einem Hang angehoben werden,
da die Abstlitzungen/Stabilisatoren in der Lage sind, das Fahrgestell
durch die variable Positionierung zu nivellieren. Es wird empfohlen,
dass die Stiitzteller waagerecht und auf einem festen Untergrund
stehen, bevor sie angehoben werden. Dazu kann es erforderlich sein,
den Boden abzustltzen oder einen Abhang auszuheben, um den
Boden zu ebnen (siehe Beispielbild unten):

Beim Aufstellen einer solchen Hubarbeitsbiihne an einem Hang ist
grofBe Vorsicht geboten. Dies ist eine Spezialausriistung, die Planung
und korrekte Maschinenauswahl erfordert.

7.6 FAHR- UND
ARBEITSKONFIGURATIONSLASTEN

Fahr- und Arbeitskonfigurationslasten sind nicht dasselbe.
Fahrlasten sind, wenn eine Hubarbeitsbiihne von einer Position zur
anderen fahrt, z. B. eine Hubarbeitsbiihne, die von Punkt A zu Punkt B

auf einer Baustelle fahrt.

Die Arbeitslasten sind im Vergleich dazu viel hoher, da mehr Druck
auf den Boden ausgelibt wird, der durch iibermafligen Wind oder
Punktlastdruck verursacht werden kann, z. B. ein Teleskopausleger,
der Uber ein Rad geschwenkt wird. Nur weil Sie iber ein Gebiet
fahren kénnen, bedeutet das nicht, dass es die Hubarbeitsbiihne

sicher tragen kann, wahrend sie in Betrieb ist.

Bevor die Hubarbeitsbiihne von einem Punkt zu einem anderen fahrt,
sollte auch der Weg, den sie auf dem Gelande zurtcklegen wird,
bewertet werden.

Hinweis: Die Bodenbedingungen kénnen und werden von Standort zu
Standort variieren, selbst an demselben Standort. Dariiber hinaus sollte der
Bereich um die Hubarbeitsbiihne auch in der Lage sein, den Belastungen
standzuhalten, die die Hubarbeitsbiihne auf dem Boden erzeugt, wenn sich
der Druck facherférmig unter dem Boden nach unten und auf3en ausbreitet.

Die Tragfahigkeit des Bodens sollte fur statische Hubarbeitsbiihnen
(1a & 1b), die auf Stabilisatoren oder Abstiitzungen aufgestellt werden
mussen, und fir selbstfahrende Hubarbeitsbiihnen, z. B. Mobil Vertikal
(3a) und Mobil Boom (3b), beriicksichtigt werden.

Die Lastverteilung unterscheidet sich je nach Hubarbeitsbiihnen Typ.
Eine Raupen Arbeitsbiihne verteilt die Last gleichmaBiger als ein Mobil
Boom oder eine Mobil Vertikal, da die Raupen langer sind.
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7.7  BEDIENUNG EINER HUBARBEITSBUHNE
AUF UNTERLEGPLATTEN

IPAF empfiehlt, dass Unterlegplatten mit allen Hubarbeitsbiihnen
verwendet werden sollten, die Abstiitzungen/Stabilisatoren haben, es
sei denn, eine Risikobewertung zeigt, dass sie nicht notwendig sind.

Hubarbeitsbihnen konnen mit verschiedenen Arten von
Abstiitzungen ausgestattet werden, z. B. mit A-, H- und X-Rahmen,

die Ublicherweise bei fahrzeugmontierten Arbeitsbiihnen verwendet
werden, sowie mit Auslegern mit variabler Position, die bei
Hubarbeitsbiihnen des Typs Spider und 1b (Fahrzeuge) eingesetzt
werden. Unabhangig von der Konstruktion sollten diese Abstiitzungen
immer in Ubereinstimmung mit den Anweisungen des Herstellers der
Hubarbeitsbiihne verwendet werden, die in der Bedienungsanleitung
zu finden sind.

Der Bereich des Stiitzteller, der an den Abstiitzungen/Stabilisatoren
einer Hubarbeitsbiihne befestigt ist, ist relativ klein und erzeugt
folglich hohe Driicke auf dem Boden. Die meisten Erdoberflachen,
unbearbeiteten Boden und einige gepflasterte oder asphaltierte
Bereiche sind nicht in der Lage, diesen Driicken standzuhalten. Daher
ist oft ist eine Art Fundament oder Unterlegplatten erforderlich,

um den Druck auf ein akzeptables Niveau zu reduzieren. Es wird
daher dringend empfohlen, unabhangig von den scheinbaren
Bodenverhaltnissen immer geeignete Unterlegplatten unter den
Stitztellern zu verwenden.

Wenn ein Stabilisator/eine Abstiitzung verwendet wird, sollte er

in der Mitte der Unterlegplatte positioniert werden. Der Bediener
und die benannte Bodenrettungsperson/Aufsichtsperson sollten in
regelmafigen Abstanden die Position der Abstiitzung/Stabilisatoren
auf den Unterlegplatten Gberprifen, um sicherzustellen, dass er sich
noch in der Mitte der Unterlage befindet (gespotted), wéhrend die
Hubarbeitsbihne betrieben wird.

Wahrend des Betriebs kann sich die Basis einer Hubarbeitsbihne
leicht bewegen, dies kann durch Vibrationen und
Auslegerbewegungen verursacht werden. Wenn sich der Stiitzteller
der Abstlitzung/Stabilisators von der Mitte des Pads entfernt hat,
sollte der Bediener die Arbeit einstellen und den Stiitzteller neu
positionieren. Wenn sich der Stiitzteller von der Unterlegplatte
entfernt, kann dies bei einer Hubarbeitsbiihne mit Ausleger zu einem
plotzlichen Peitscheneffekt fihren.

Die benannte Bodenrettungsperson/Aufsichtsperson sollte

auch den Zustand des Bodens unter und um die Unterlegplatten
liberwachen, wenn die Hubarbeitsbiihne in Betrieb ist. Vibrationen
konnen dazu flihren, dass das Pad absinkt, wenn der Boden nass
ist oder auftaut.

IPAF Unterlegplatten Flyer &
Poster herunterladen ~___7

HERUNTERLADEN
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8.0 REFERENZMATERIAL

9 Credit Queensland Government “Safe support
of Mobile Plant Guide” contextualized to suit
in Section 6

9.0 IPAF RESSOURCEN

9 Bewertung der Windstarke: Verwendung von
Hubarbeitsbiihnen bei Wind

9 Katapulteffekt bei Hubarbeitsbiihnen

TOOLBOX TALKS

9 Folgen der Uberlastung der Plattform

9 Befestigen Sie niemals ein Banner an einer
Hubarbeitsbiihne

9 Hubarbeitsbiihnen Bodenverhaltnisse

ANDY ACCESS

9 Nutze Unterlegplatten

9 Unsicherer Boden

ANDY ACCESS SHORTS

9 Andy Access — Umkippen

9 Unsicherer Boden

SCHULUNGEN

> IPAF Standortbewertung (fiir MEWP-Auswahl)

=2 IPAF Hubarbeitsbiihnen fir Fihrungskréfte
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IPAF Accident Portal
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SO MELDEN SIE UNFALLE

www.ipafaccidentreporting.org

IPAF und seine Mitglieder analysieren anonymisierte Daten tber
Unfalle im Zusammenhang mit Hohenzugangstechnik. So werden
Risiken und allgemeine Trends ermittelt, die als Grundlage fur
Richtlinien, Schulungen und Sicherheitskampagnen dienen. Wir
wollen unser Verstandnis der Arbeitspraktiken verbessern und
Unfalle in jedem Land verringern. Die Meldungen sind nicht auf IPAF
Mitglieder beschrankt, jede Person oder Organisation kann einen
Zwischenfall melden. Im Jahr 2021 brachte IPAF ePAL auf den Markt,
eine App fiir Bediener und Aufsichtspersonen, die eine schnelle und
direkte Meldung aller Unfalle — einschlieBlich Beinaheunfallen —
direkt an das IPAF Portal ermoglicht.

Melden Sie Unfalle

Alle Unfalle, Vorfalle und Beinaheunfalle konnen schnell und einfach
auf www.ipafaccidentreporting.org tber Desktop- oder Laptop-
PCs, die meisten webfahigen mobilen Gerate oder uber die IPAF
ePAL App (www.ipaf.org/ePAL) fiir Bediener und Aufsichtspersonen
gemeldet werden. Bitte registrieren Sie sich zuerst, um Unfalle in
der Datenbank zu melden. Meldungen kdnnen aber auch anonym
Uber das Portal erfolgen. Unternehmen, bei denen mehrere Personen
Unfalle melden mochten, sollten eine verantwortliche Person
ernennen (eine leitende Person, die fiir Meldungen zustandig ist).
Diese Person sollte sich zuerst mit dem Firmennamen registrieren.
Nach der Registrierung konnen Sie anderen Personen Zugriff auf
die Meldung von Unfallen gewahren, Ihre Unfalle nachverfolgen und
lhre Aufzeichnungen von Unfallen verwalten. Die in die Datenbank
aufgenommenen Informationen werden vertraulich behandelt und
dienen ausschliefilich Analysezwecken und zur Verbesserung der
Sicherheit.

Was wird gemeldet

Alle gemeldeten Unfalle bezliglich Hohenzugangstechnik werden von
IPAF erfasst. Dazu gehoren Unfalle, die zum Tod oder zu Verletzungen
fihren oder bei denen eine Person Erste Hilfe bendtigt. Dazu gehdren
auch Beinaheunfalle, die zwar nicht zu Verletzungen oder Schaden

an Maschinen oder Strukturen fiihrten, aber dennoch eine potenziell
gefahrliche Situation fiir Personen an der Maschine oder umstehende
Personen darstellten.

L —

Die Maschinen

Der Bericht analysiert Unfalle, die bei der Verwendung, Lieferung
und Wartung von mobilen Hubarbeitsbiihnen (MEWPs) aufgetreten
sind. IPAF erfasst auch Unfalle mit anderen Maschinen, darunter
Mastkletterarbeitsbiihnen (MCWPs), sowie alle Arten von
Bauaufziigen und Telehandlern.

Wer kann melden?

Jeder, der an Arbeiten in der Hohe beteiligt ist, kann einen Unfall
an das IPAF Portal melden. Die in diesem Bericht dargestellten
Daten basieren auf Informationen, die entweder direkt Gber das
IPAF Portal gemeldet oder von IPAF Mitarbeitern weltweit eingeholt
wurden, auf Daten von Aufsichtsbehdrden und auf Informationen,
die aus Medienberichten stammen. IPAF bietet jetzt ein spezielles
anpassbares Dashboard fiir alle Mitgliederberichte, mit dem Sie
die Leistung Ihres Unternehmens mit regionalen, nationalen und
globalen Daten vergleichen kdnnen.

Vertraulichkeit der Daten

Die an IPAF ibermittelten Informationen sind vertraulich und privat.
Informationen, die eine an einem gemeldeten Unfall beteiligte Person
oder ein Unternehmen identifizieren konnen, werden vor der Analyse
durch IPAF und seine Ausschussmitglieder entfernt und werden
unkenntlich gemacht. IPAF verfligt iber Datenschutzrichtlinien, die
Ilhnen hilft zu verstehen, welche Daten erfasst werden, warum wir sie
erfassen und wie Sie lhre Daten aktualisieren, verwalten, exportieren
und loschen konnen. Die vollstandige IPAF Datenschutzrichtlinie
finden Sie unter www.ipaf.org/privacy
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UBER IPAF

Die International Powered Access Federation (IPAF) fordert den Ipaf KONTAKTIEREN
sicheren und effektiven Einsatz von Hohenzugangstechnik weltweit -

durch technische Beratung und Informationen, durch Einflussnahme Moss End Business Village

auf Gesetze und Normgebung sowie deren Auslegung, aber auch durch Crooklands

ihre Sicherheitsinitiativen und Schulungsprogramme. Cumbria LA7 7NU
IPAF ist ein not-for -profit Unternehmen. Es ist Eigentum seiner United Kingdom
Mitglieder, zu denen Hersteller, Vermietfirmen, Handler, Auftragnehmer

und Anwender gehéren. IPAF hat Mitglieder in mehr als 80 Landern, die Tel: +44 (0)15395 66700
den Grofiteil der Vermieter und der Hersteller von Hubarbeitsbiihnen
weltweit vertreten. Besuchen Sie www.ipaf.org fir Informationen zu
lokalen Biiros. www.ipaf.org

info@ipaf.org

Werden Sie IPAF Mitglied

Wenn Sie IPAF Mitglied werden, schlieBen Sie sich einer globalen Bewegung an, die einen sichereren und
produktiveren Einsatz von Hohenzugangstechnik gewahrleistet. Sie erhalten so au3erdem eine Vielzahl
besonderer Dienstleistungen und Vorteile, wie den Zugriff auf das Sicherheitsanalyse-Dashboard fiir Mitglieder.
Die IPAF bietet mehrere Vorteile, darunter:

¢ Globale Harmonisierung mit regionalem Fokus » Moglichkeiten der Vernetzung und Forderung
zur Entwicklung von Standards; Ihres Unternehmens;
« Ressourcen fir technische Experten;  Eine einheitliche Stimme fiir alle Interessengruppen
¢ Eine breite Palette von Produkten und dler Breneie, ol ¢l ouelr el
technischen Anleitungen die den Nutzern von o Zertifiziertes Schulungsprogramm zur
Hubarbeitsbuhnen und den Aufsichtspersonen Gewabhrleistung einer vollstandigen, einheitlichen
helfen ihrer Verantwortung gerecht zu werden; und konformen Schulung.

Weitere Informationen iiber die Mitgliedschaft bei IPAF finden Sie unter www.ipaf.org/join

IPAF mochte den Mitgliedern der folgenden Arbeitsgruppe danken, die bei der
Ausarbeitung dieses Dokuments geholfen haben:

Alana Paterson — Taylor Woodrow Dan Westgate - Brilliant Ideas Ltd

James Clare — Niftylift
Peter Wellspring — Bronto Skylift

Mark Keily - Sunbelt Rentals

(Australien & Neuseeland)
Goncalo Pereira - Transgrua

Mark Blundy - Bowmer + Kirkland IPAF Sicherheits- und Technikabteilung

In Zusammenarbeit mit

Dieser Leitfaden wurde in Zusammenarbeit mit dem IPAF International Safety Committee entwickelt.
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